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 Вступ

Програма вивчення навчальної дисципліни «Експлуатація та налагодження засобів автоматизації» складена відповідно до вибіркової складової освітньо-професійної програми підготовки молодшого спеціаліста за галуззю знань 17 «Електроніка та телекомунікації», спеціальності 171 «Електроніка» (освітньо-професійна програма «Виробництво електронних та електричних засобів автоматизації»).

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є широкий перелік питань пов’язаних з експлуатацією, налагодженням та ремонтом радіоелектронної апаратури.

Міждисциплінарні зв’язки: матеріал предмету базується на знаннях, одержаних студентами з "Теоретичних основ електротехніки", "Основ електроніки та мікроелектроніки",  "Метрології і вимірювальної техніка", «Електронної схемотехніки» і являється базою для вивчення предметів «Електричні машини і автоматизований електропривід».

Програма навчальної дисципліни складається з таких розділів:

1. Загальні відомості про регулювально-налагоджувальні роботи;

2. Експлуатація, регулювання та налагодження джерел вторинного електроживлення;

3. Експлуатація, регулювання та налагодження цифрових електронних компонентів;

4. Експлуатація та налагодження електронних підсилювачів;

5. Експлуатація, регулювання та налагодження електронних генераторів 

6. Експлуатація, регулювання та налагодження технічних засобів прийому, перетворення і передачі інформації
7. Експлуатація, регулювання та налагодження мікропроцесорних систем, контролерів різних типів;
8. Діагностика технічного стану вузлів і об’єктів засобів автоматизації;
9. Технічна документація, що використовується для проведення регулювально-налагоджувальних робіт, при експлуатації засобів автоматизації.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання дисципліни “Експлуатація та налагодження засобів автоматизації” є ознайомити студентів з методами налагодження, обслуговування і експлуатації електромеханічних систем автоматики, блоків живлення, підсилювачів, перетворювачів та інших пристроїв, що використовуються в засобах автоматизації.

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни “Експлуатація та налагодження засобів автоматизації” є сформувати цілісне бачення курсу і формування у студентів знань, пов’язаних з обладнанням, налагодженням та експлуатацією засобів автоматизації для вже існуючих систем так і для систем, які розробляються.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :

· основні правила техніки безпеки при проведенні регулювально-налагоджувальних робіт та експлуатації ЗА;

· основні відомості про регулювання та експлуатацію ЗА;

· принципи дії основних вузлів ЗА (джерел живлення, підсилювачів, генераторів, цифрових та імпульсних пристроїв, МП систем тощо);

· основні види і методи вимірювання, характеристики вимірювальних приладів, області їх застосування;

· зміст основних операцій регулювання та налагодження ЗА;

· типові неполадки ЗА, способи їх виявлення і методи локалізації несправностей;

· особливості налагодження вузлів і засобів автоматизації ( джерел живлення, підсилювачів, генераторів, цифрових пристроїв, МП систем тощо);

· особливості пусконалагоджувальних робіт;

· організацію експлуатації ЗА;

· загальні відомості про технічну документацію, що використовується при налагодженні та експлуатації засобів автоматизації.

вміти:

· подавати першу медичну допомогу на виробництві;

· виконувати вимірювання величини струму, напруги, ємності, індуктивності, опору, частоти, часових характеристик тощо;

· обробляти результати вимірювань;

· складати установки для визначення параметрів і характеристик засобів автоматизації;

· підбирати необхідну апаратуру для проведення регулювальних робіт засобів автоматизації різних типів;

· проводити регулювання та налагодження засобів автоматизації різних типів;

· користуватись інструкціями по налагодженню і експлуатації для проведення перевірки і пошуку несправності засобів автоматизації;

· локалізувати несправності у вузлах і засобах автоматизації, визначати причини неполадок, аналізувати їх і усувати;

· користуватись різноманітною технічною документацією.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 300 години, 10 кредит ЄКТС.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

РОЗДІЛ 1. Загальні відомості про регулювально-налагоджувальні роботи.

Тема 1.1. Техніка безпеки при налагодженні та експлуатації засобів автоматизації. Класифікація дефектів і несправності радіоелектронної апаратури.
Несправності. Відмови і збої.

Прогнозування і засоби виправлення несправностей.

Відмови: раптові і поступові

Відмови: залежні і незалежні

Відмови: явні і приховані

Збої в роботі. Типові причини і можливі наслідки

Способи пошуку несправностей. Метод локалізації несправностей. Пошук несправностей функціональних груп, каскадів, вузлів

Порядок прийняття рішення в процесі пошуку дефектів

Методи по елементної і функціональної підгонки мікроелектронних пристроїв

Методи зовнішніх проявів, заміни

Метод аналізу монтажу

Метод вимірів

Метод «чорної шухляди», простукування

Метод впливу

Метод електропрогону

Тема 1.2. Основні поняття про вимірювальну техніку. Види і методи вимірювань 
Виміри і вимоги до вимірювальної апаратури при налагоджувальних роботах.
РОЗДІЛ 2. Експлуатація, регулювання та налагодження джерел вторинного електроживлення 
Тема 2.1. Класифікація та основні параметри джерел вторинного електроживлення.

Класифікація та основні параметри джерел вторинного електроживлення

Основні типи випрямлячів джерел живлення

Регулювання та налагодження випрямлячів

Регулювання та налагодження пасивних згладжуючих фільтрів

Регулювання та налагодження активних згладжуючих фільтрів.
Тема 2.2 Регулювання та налагодження джерел живлення з параметричними стабілізаторами

Розрахунок елементів джерела живлення з параметричним стабілізатором напруги

Вибір елементів джерела живлення з параметричним стабілізатором напруги

Розрахунок елементів джерел живлення з компенсаційним стабілізатором напруги.

Вибір елементів джерел живлення з компенсаційним стабілізатором напруги.
РОЗДІЛ 3 Експлуатація та налагодження цифрових електронних компонентів

Тема 3.1 Принципи роботи і будови цифрових логічних схем

Принципи роботи і будови цифрових логічних схем

Експлуатація  та налагодження тригерів

Тема 3.2 Експлуатація  та налагодження лічильників

Експлуатація  та налагодження лічильників

Повторити будову та принцип роботи найпоширеніших тригерів

Повторити будову лічильників простих та реверсивних

Принципи роботи лічильників простих та реверсивних

Навчитись будувати комбінаційні схеми на цифрових елементах

Тема 3.3 Експлуатація  та налагодження регістрів

Експлуатація  та налагодження регістрів

Пошук несправностей цифрових логічних структур

Повторити будову та принцип роботи регістрів універсальних

Особливості роботи з цифровими схемами

Повторити принципи роботи і будови компараторів та суматорів

РОЗДІЛ 4 Експлуатація та налагодження електронних підсилювачів

Тема 4.1 Основні параметри і характеристики підсилювачів. Установки для визначення параметрів і характеристик підсилювачів

Лінійні і нелінійні спотворення електричних сигналів у підсилювачах

Будова та принцип дії підсилювачів. Режими роботи підсилювачів

Повторити будову та принцип дії підсилювачів

Зворотні зв’язки в підсилювачах та їх налагодження

Зворотні зв’язки в підсилювачах, їх вплив на параметри і характеристики підсилювачів

Вплив на параметри і характеристики підсилювачів зворотних зв’язків  

Коло температурної стабілізації

Розрахунок елементів зворотних зв’язків

Тема 4.2 Регулювання та налагодження підсилювачів напруги низької частоти. Графоаналітичний розрахунок підсилювального каскаду за схемою з спільним емітером

Регулювання та налагодження підсилювачів на біполярних транзисторах

Регулювання та налагодження підсилювачів потужності  різних типів

Регулювання та налагодження підсилювачів потужності  різних типів

Налагодження підсилювачів постійного струму

Налагодження підсилювачів постійного струму (з безпосереднім зв’язком, балансних, диференційних)

Тема 4.3 Операційні підсилювачі. Особливості їх регулювання

Операційні підсилювачі. Особливості їх регулювання

Вибіркові підсилювачі

Коливні контури, їх параметри, розрахунок елементів коливних контурів

Коливні контури, їх параметри, розрахунок елементів коливних контурів, їх настройка.
РОЗДІЛ 5 Експлуатація, регулювання та налагодження електронних генераторів
Тема 5.1 Електронні автогенератори. Коливні характеристики автогенераторів. Умови самозбудження. Основні параметри автогенераторів. Основні параметри автогенераторів.
Повторити призначення автогенератора типу LC 
Будова та принцип роботи автогенератора типу LC
Повторити призначення автогенератора типу RC
Будова та принцип роботи автогенератора типу RC
Електронні автогенератори.
Умови самозбудження. Основні параметри автогенераторів
Тема 5.2 Налагодження та регулювання LC-автогенераторів різних типів
Регулювання LC-автогенераторів
Регулювання автогенераторів з фазоповертаючими RC - колами
Генератори на операційних підсилювачах
Регулювання та налагодження генераторів на операційному підсилювачі
Вплив зовнішніх факторів на стабільність частоти автогенераторів та на стабільність амплітуди вихідної напруги генератора
Тема 5.3 Імпульсні автогенератори, особливості їх регулювання
Імпульсні автогенератори
Будова імпульсних автогенераторів
Особливості регулювання імпульсних автогенераторів
РОЗДІЛ 6 Експлуатація, регулювання та налагодження технічних засобів прийому, перетворення і передачі інформації
Тема 6.1 Структурна схема інформаційно-вимірювальної системи
Структурна схема інформаційно-вимірювальної системи
Тема 6.2 Принципи будови та роботи аналого-цифрових перетворювачів 
Принципи будови та роботи аналого-цифрових перетворювачів
Характеристики аналого-цифрового перетворювача
Сфера використання аналого-цифрового перетворювача
Аналого-цифрові перетворювачі, послідовність операцій їх 

регулювання та налагодження
Тема 6.3 Принципи будови та роботи цифро-аналогових перетворювачів

Принципи будови та роботи цифро-аналогових перетворювачів
Цифро-аналогові перетворювачі, їх налагодження
Схемотехніка цифро-аналогового перетворювача в засобах автоматики
Використання цифро-аналогового перетворювача в засобах автоматики
Аналіз будови аналого-цифрового перетворювача та цифро-аналогового перетворювача
Тема 6.4 Пристрої передачі даних, інтерфейси, їх налагодження
Пристрої передачі даних, інтерфейси, їх налагодження
Регулювання та налагодження пристроїв відображення інформації
РОЗДІЛ 7 Експлуатація, регулювання та налагодження мікропроцесорних систем, контролерів різних типів
Тема 7.1 Структурна схема мікропроцесорної системи. Мікропроцесорний комплект КР580. Перевірка функціонування мікропроцесорної системи
Структурна схема мікропроцесорної системи
Перевірка функціонування мікропроцесорної системи
Система контролю і діагностики мікро ЕОМ
Системи пам’яті мікропроцесорних пристроїв
Надоперативний запам’ятовуючий пристрій та кеш-пам'ять 
Оперативна пам'ять
Постійна пам'ять 
Алгоритм програмного введення
Тема 7.2 Програмовані логічні контролери та програмовані логічні інтегральні схеми, регулювання та налагодження
Програмовані логічні контролери регулювання та налагодження
Програмовані логічні інтегральні схеми регулювання та налагодження
Типи програмованих логічних контролерів та програмованих логічних інтегральних схем, їх налагодження
РОЗДІЛ 8 Діагностика технічного стану вузлів і об’єктів засобів автоматизації
Тема 8.1 Основні поняття і терміни технічної діагностики
Основні поняття і терміни технічної діагностики
Процедура діагностики технічних вузлів
Тема 8.2 Діагностика аналогових вузлів засобів автоматизації
Процедура діагностики технічних вузлів
Тема 8.3 Діагностика цифрових вузлів засобів автоматизації
Діагностика цифрових вузлів засобів автоматизації
Логічні аналізатори для контролю і діагностики цифрових вузлів
РОЗДІЛ 9 Технічна документація, що використовується для проведення регулювально-налагоджувальних робіт, при експлуатації засобів автоматизації
Тема 9.1 Класифікація засобів автоматизації за умовами експлуатації
Класифікація засобів автоматизації за умовами експлуатації
Вплив умов експлуатації на роботу засобів автоматизації, на їх надійність
Тема 9.2 Пуско-налагоджувальні роботи
Пуско-налагоджувальні роботи
Черговість пуско-налагоджувальних робіт
Тема 9.3 Технічна документація. Структурні, функціональні та принципові електричні схеми. 
Технічна документація
Структурні, функціональні та принципові електричні схеми.
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