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Лекція №30.
Трифазні симетричні кола.
1.  Загальні відомості про трифазні системи.

2.  З’єднання зіркою при симетричному навантаженні.
3.  З’єднання трикутником при симетричному навантаженні.
Література:
1. Ф.Є. Євдокимов

Теоретичні основи електротехніки

Київ-Донецьк “Вища школа” 1983 р.

стр. 308-319.

1) Основними споживачами електричної енергії являються трифазні двигуни, які являються найбільш прості по конструкції та дешеві. Це привело до розвитку трифазних систем. З цією метою застосовуються трифазні генератори, трансформатори, лінії електропередач, розподільчі мережі.

Розглянемо трифазну систему е.р.с. Трифазна система е.р.с. — це сукупність трьох е.р.с., які мають однакову частоту й амплітуду, зсунутих за фазою відносно одна одної на кут 

.

Трифазний генератор має три обмотки (фази), які зміщені одна відносно одної на кут 

 і в яких індукуються е.р.с.

При обертанні ротора проти годинникової стрілки рівняння е.р.с. мають значення:
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В комплексній формі:
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Малюнок 133. Трифазна система е.р.с. (а). Графіки (б) векторна діаграма.

2) Трифазне коло називається симетричним, якщо комплекси усіх опорів фаз однакові.
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Малюнок 134. Трифазна система при з’єднанні в зірку.
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Кінці обмоток джерела 

 з’єднують в одну точку 

, яка називається нульовою точкою або нейтраллю. Проводи, які з’єднують початки 

 обмоток споживача і джерела називаються лінійними.

Малюнок 135. Векторна діаграма напруг при з’єднанні в зірку.



 – фазні напруги.



 – лінійні напруги.
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Потужність:
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Враховуючи, що 

:


:
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Комплекс потужності:
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Малюнок 136. Трифазна система при з’єднанні в трикутник. 
При з’єднанні трикутником фазні напруги рівні лінійним:




Векторна діаграма напруг має вигляд:
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Малюнок 137. Векторна діаграма напруг.

Знайдемо лінійні струми:










При симетричному навантаженні струми у всіх фазах однакові.
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Розглянемо векторну діаграму струмів:

Малюнок 138. Векторна діаграма струмів при з’єднанні в трикутник.

При з’єднанні споживачів трикутником співвідношення між струмами:
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Потужності кола визначаються аналогічно як і при з’єднанні в зірку.
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