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Лекція №6

Індуктивність.
1.  Власна індуктивність.

2.  Взаємна індуктивність.
3.  Обчислення індуктивностей.
Література:
1. Ф.Є. Євдокимов

Теоретичні основи електротехніки

Київ-Донецьк “Вища школа” 1983 р.

стр.135-141 

1) Досвід показує, що однакова зміна струму в різних контурах приводить до неоднакових змін їх потокозчеплень.

Тому, щодо утворення потокозчеплення контуру або котушок вводять поняття власної або взаємної індуктивності.
На залежність між потокозчепленням і струмом відокремленого контуру впливають форма, розміри контуру та середовище.

Власна індуктивність відокремленого контуру (котушки) є величина, яка чисельно рівна відношенню потокозчеплення самоіндукції до струму в ньому:
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2)  Розглянемо магнітний зв’язок двох котушок зі струмами, розташованими поблизу один від одного так, що магнітний потік створений струмом першої котушки 
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, зчеплений з витками обох котушок (мал. 64).

Власне потокозчеплення першої котушки:
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 – кількість витків першої котушки.

Магнітний потік створений першою котушкою зчеплений також із другою котушкою.

Взаємне потокозчеплення, як і власне, пропорційне струмові, який створює цей потік:
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 – коефіцієнт пропорційності який називається взаємоіндуктивністю.


[image: image7.wmf]F

F

1

1

1

2

1

1

12

1

N

N

L

I

M

I

=

;


[image: image8.wmf]N

N

L

M

1

2

1

12

=



[image: image9.wmf]N

N

L

M

2

1

2

21

=

;

Звідси випливає:
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2) Неважко довести, що:
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Формула справедлива коли немає розсіювання магнітного потоку, в противному випадку вводять коефіцієнт зв’язку:
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Тоді:



[image: image16.wmf]M

K

L

L

=

1

2






(177)
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Якщо напрями намагнічуючих сил двох котушок, визначені за правилом свердлика збігаються, то вмикання котушок називають узгодженим.



а)





б)

Малюнок 64. Магнітний зв’язок двох котушок.
3)  Розглянемо індуктивність котушки. Визначимо індуктивність ділянки 
[image: image17.wmf]l

 нескінченно довгої циліндричної котушки, яка має на цій ділянці 
[image: image18.wmf]N

 витків діаметром 
[image: image19.wmf]D

 (мал. 65).

Магнітне поле такої котушки рівномірне.

В цьому випадку формула магнітної індукції циліндричної котушки:
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Якщо витки котушки щільно прилягають один до одного, потік усіх витків вважають однаковим:
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де 
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 – площа поперечного перерізу котушки.

Згідно з формулою 
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 знайдемо індуктивність:
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Вираз (179) можна використати для наближеного обчислення індуктивності скінченої довжини, якщо 
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Малюнок 65. Циліндрична котушка.

Розглянемо індуктивність двопровідної лінії.

Для визначення індуктивності ділянки двопровідної лінії (мал. 66) використаємо формулу:
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для чого попередньо обчислюють потокозчеплення. Потік, зчеплений з контуром, утвореним прямим і зворотним проводами лінії, розраховуємо за формулою:
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При цьому вважаємо, що магнітне поле лінійного струму нерівномірне.
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Малюнок 66. Індуктивність двопровідної лінії.

Виділимо між проводами елемент площі:
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, в межах якого можна рахувати магнітну індукцію незмінною:
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Потік, утворений струмом прямого проводу, визначимо підсумовуванням елементарних потоків на одній відстані між проводами в світлі:
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Враховуючи, що 
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, замість 
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 можна взяти 
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, тоді:
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Такий самий потік і в тому ж напрямі створюється струмом зворотного проводу, тому загальний потік:
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