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Лекція №5

Електричний потік і потокозчеплення.
1.  Магнітний потік.

2.  Робота при переміщенні провідника зі струмом в магнітному полі.
3.  Магнітне потокозчеплення.
Література:
1. Ф.Є. Євдокимов

Теоретичні основи електротехніки

Київ-Донецьк “Вища школа” 1983 р.

стр.131-135

1) Будь-який провідник із струмом створює магнітне поле. Розглянемо виток проводу кільцевої форми із струмом 

 як джерело магнітного потоку (мал. 62а).

Лінії магнітної індукції цього нерівномірного поля зчеплені із самим витком і частина їх пронизує деяку поверхню S.


 а)

 б)
Малюнок 62. Магнітний потік крізь довільну поверхню (а) та крізь площину (б).

Вектор магнітної індукції в загальному випадку напрямлений під деяким кутом 

 відносно нормалі n до цієї поверхні. Проекція вектора 

 на напрям нормалі дає вектор 

, напрямлений перпендикулярно до виділеної елементарної площадки 

.
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 виражає елементарний потік вектора магнітної індукції.

Додавши елементарні потоки по всій поверхні, дістанемо вираз повного потоку вектора магнітної індукції або магнітного потоку крізь задану поверхню 

:
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На практиці часто магнітне поле вважають рівномірним, а поверхню, крізь яку визначають магнітний потік, — площиною (мал. 62б).

В цих випадках 

 і 

 однакові для всіх точок площини, тому:
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Якщо площина 

 розташована перпендикулярно до ліній магнітної індукції, то магнітний потік:
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Одиниця магнітного потоку – вектор:




2) Розглянемо струмопровідний контур прямокутної форми, одна сторона якого перебуває в магнітному полі.



 – струм в контурі. На нього діє сила 

 і він переміщується. На шляху 

 його сторона описує площу:




Малюнок 63. Замкнений виток із струмом в магнітному полі.

При русі контуру із струмом 

 електромагнітна сила 

 на шляху 

 виконує роботу:









(168)

Магнітний потік крізь поверхню окреслену провідником, є різницею потоків що пронизують контур в кінцевому та початковому положеннях:




Робота витрачена на переміщення контуру:
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Висновок:

1) Робота електромагнітних сил, витрачена на переміщення контуру зі струмом, дорівнює добуткові струму в контурі на зміну магнітного потоку, зчепленого з контуром.

2) Усякий контур зі струмом у магнітному полі намагається зайняти положення, при якому магнітний потік, що пронизує контур, виявляється найбільшим.

(Електромагніти, реле).

3) При визначенні роботи, здійснюваної електромагнітними силами, було взято рамку, що має один виток.

Якщо рамку взяти з кількома витками, то робота збільшиться.

Припустимо ми взяли рамку яка має 

 витків. Тоді:




Добуток кількості витків і зчепленого з цими витками магнітного потоку називають потокозчепленням.
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Отже, робота електромагнітних сил виражається добутком струму в витках і приросту магнітного потокозчеплення:
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Якщо у відокремленому контурі будь-якої форми є струм, то його магнітне поле зчеплене із самим контуром.

Потокозчеплення такого контуру називають власним (потокозчепленням самоіндукції).
Власне  потокозчеплення характеризує зв’язок між струмом в контурі і створеним ним магнітним полем.
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