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Лекція №12.
Електромагнітна індукція.
1.  Закон електромагнітної індукції.

2.  Наведення ЕРС у провіднику, що рухається в магнітному полі.
3.  ЕРС самоіндукції та взаємоіндукції.
Література:
1. Ф.Є. Євдокимов

Теоретичні основи електротехніки

Київ-Донецьк “Вища школа” 1983 р.

стр.168-184.

1) Наведення ЕРС в контурі при зміні потокозчеплення цього контуру називається електромагнітною індукцією.

ЕРС наведена в замкненому контурі при зміні зчепленого з ним магнітного потоку, дорівнює швидкості зміни потокозчеплення, взятій з від’ємним знаком:
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У котушці яка має кілька витків, загальна ЕРС залежить від кількості витків 

:





або
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Правило Ленца: якщо магнітний потік, зчеплений із струмопровідним замкненим контуром, змінюється, в контурі виникають явища електричного і механічного характеру, які перешкоджають цій зміні.

2) Розглянемо відрізок АБ прямолінійного дроту який під дією сили 

 рухається в магнітному полі зі швидкістю 

.
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Малюнок 78. Рух прямого проводу в магнітному полі.

В результаті переміщення провідника величина магнітного потоку що пронизує контур збільшується.

Цей приріст складає:




В результаті зміни магнітного потоку в провіднику наведеться ЕРС:






, 
тоді:




Якщо провідник рухається під кутом 

, тоді:
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Напрям індукованої ЕРС в провіднику визначається за правилом правої руки:

Якщо розташувати праву руку так, що великий палець, відігнутий перпендикулярно до інших чотирьох, показував напрям руку провідника, а лінії магнітної індукції входили в долоню, то витягнуті чотири пальці покажуть напрям ЕРС електромагнітної індукції.

3) Зміна власного потокозчеплення є наслідком зміни струму:



;




, 
тоді:
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ЕРС самоіндукції пропорційна швидкості зміни струму 

.  Вона протидіє зміні струму, тобто при збільшенні струму протидіє його зростанню, і навпаки.

Для системи магніто-зв’язаних котушок ЕРС взаємоіндукції:





і



Зміна взаємного потокозчеплення може бути наслідком зміни струму в одній з котушок або зміни коефіцієнта зв’язку.

Припустимо, що змінюється струм в першій котушці 

. ЕРС взаємоіндукції в котушці 

 пропорційна швидкості зміни цього струму:
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аналогічно при зміні струму 

:
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