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1 ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1Мета і завдання викладання навчальної дисципліни
Предметом навчальної дисципліни передбачено вивчення основних електричних явищ, лінійних та нелінійних кіл постійного струму; основних магнітних явищ, електричних кіл змінного струму та розрахунків їх параметрів; перехідних процесів в електричних колах, їх фізичну суть та можливості практичного використання фізичних законів, на яких заснована електротехніка.
Після засвоєння матеріалу навчальної дисципліни студент повинен:

ЗНАТИ:
· Основні характеристики електричних кіл;

· Методи розрахунків параметрів електричних кіл;

· Методи розрахунків електричних кіл з нелінійними елементами;

· Основні характеристики магнітного поля;

· Магнітні властивості речовин і їх застосування;

· Закони взаємодії елементів зі струмом;

· Основні параметри електричних кіл змінного струму;

· Умови виникнення резонансу напруг і струмів;

· Основні схеми з’єднання трифазних кіл;
· Умови виникнення перехідних процесів у електричних колах та закони комутації

ВМІТИ:
· Визначати параметри електричних кіл за схемою та початковими даними;

· Складати електричні кола за даною електричною схемою;

· Вимірювати параметри електричних кіл;

· Розраховувати параметри складних електричних кіл;

· Робити висновки, порівнюючи розрахункові та експериментальні дані;

· Визначати характеристики магнітного поля;

· Розраховувати параметри елементів магнітних кіл;
· Будувати векторні та топографічні діаграми електричних кіл;

· Вимірювати параметри трифазних кіл;

· Застосовувати перший та другий закони комутації при розв’язанні задач.

1.2 Місце дисципліни у навчальному процесі
Дисципліна є складовою підготовки спеціалістів, що має технічне спрямування та узагальнює дані відповідної науково – практичної діяльності, формує понятійний теоретичний та методологічний апарати, необхідні для вивчення в подальшому дисципліни «Основи електроніки та мікроелектроніки», «Електрорадіоматеріали», «Метрологія та вимірювальна техніка», «Основи автоматики і телемеханіки», «Теорія автоматичного управління»
Базовим предметами для вивчення курсу є – курс фізики, математики та інші загальнотехнічні та загальноосвітні предмети спеціального циклу.

2 ТЕМАТИКА САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ

	Група 521

	Назва мети
	Кількість годин
	Посилання на рекомендовану літературу

	1
	2
	3

	Тема 1.1 Фізичні процеси в електричних колах

Складання і креслення схем найпростіших кіл зі словесного опису. Розрахунки опорів і потужностей

Визначення балансу потужностей

Фізичні процеси в електричних колах. Розв’язання задач.


	2
2

2


	[1],с.4…57

[1],с.58…63

[1],с.32…54



	Тема 1.2 Розрахунок електричних кіл постійного струму
Потенціальні діаграми

Прості електричні кола постійного струмуРозв’язання задач

Загальний випадок паралельного з’єднання джерел та приймачів 


	2

2

2

	[1],с.53…65

[1],с.71 …75

[1],с.75…76



	Тема 1.3 Методи аналізу складних електричних кіл
Метод накладання струмів 

Метод контурних струмів, метод вузлових напруг

Розрахунки складних електричних кіл

Аналіз складних електричних кіл постійного струму

Складні електричні кола постійного струму. Розв’язання задач.
	2

2

2

2

2
	[1],с.78

[1],с.86…89

[1],с.76…89

[1],с.71…75

[1],с.76…89



	Тема 1.4 Нелінійні електричні кола постійного струму

Змішане з’єднання нелінійних елементів 
Нелінійні електричні кола постійного струму. Розв’язання задач
	2

2
	[1],с.99…100

[1],с.112…125




	Тема 2.2 Електричне поле у діелектрику

Електричне поле. Розв’язання задач


	2
	[1],с.104…111
	2
	3

	Тема 2.3 Аналіз електричних кіл
	2
	[1],с.112…111


	Тема 2.4 Магнітне поле у не феромагнітному середовищі

Магнітне поле у не феромагнітному середовищі . Розв’язування задач

Взаємоіндуктивність, її розрахунки .

Магнітне поле у неферомагнітному середовищі . Загальний випадок.
	2

2

2
	[1],с.129…141

[1],с.146…149

[1],с.129…151


	
	

	Тема 2.5 Магнітне поле у феромагнітному середовищі 
Магнітне поле у феромагнітному середовищі. Розв’язування задач.
	2
	[1],с.152…163



	Тема 2.6 Розрахунки нерозгалужених магнітних кіл
Нерозгалужені магнітні кола. Розв’язання задач
	2


	[1],с.165…169



	Тема 2.8 Енергія електричного і магнітного полів
Енергія електричного поля конденсатора та магнітного поля котушки.

Електромагнітна індукція, енергія електричного та магнітного полів. Розв’язування задач.

Розрахунки розгалужених магнітних кіл
	2

2

2
	[1],с.199…208

[1],с.182…208

[1],с.174…178



	Тема 3.2 Елементи і параметри електричних кіл змінного струму
Кола з активним опором та індуктивністю 

Кола з активним опором та ємністю 

Синусоїдальні Е.Р.С і струм. Розв’язання задач
	2

2

2
	[1],с.241…248

[1],с.249…253

[1],с.241…252



	Тема 3.3 Аналіз електричних кіл за допомогою векторних діаграм
Аналіз нерозгалужених кіл змінного струму

Аналіз електричних кіл за допомогою векторних діаграм

Аналіз кіл з паралельним з’єднанням гілок.

Тема 3.4 Розрахунок електричних кіл за допомогою комплексних чисел

Аналіз електричних символічним методом


	2

2

2
2
	[1],с.253…262

[1],с.263…273
[1],с.273…274
[1],с.274…282

	Тема 3.6 Нелінійні електричні кола змінного струму

Нелінійні електричні кола змінного струму. Розв’язування задач 

Методи аналізу нелінійних електричних кіл змінного струму
	2
2
	[1],с.407…422

[1],с.404…429



	Тема 3.7 Трифазні електричні кола.
Розрахунок трифазних кіл при симетричному навантаженні

Трифазні електричні кола. Розв’язування задач
	2

2
	[1],с.344…347
[1],с.335…364



	Тема 3.8 Електричні кола з не синусоїдними періодичними напругами та струмами

Розрахунок лінійного електричного кола при не синусоїдній напрузі на його вході

Потужність кола при не синусоїдному струмі
Методи аналізу електричних кіл з не синусоїдними напругами та струмами


	2
2
4
	[1],с.393…398
[1],с.390…392
[1],с.381…398



	Тема 4.1 Основні поняття про перехідні процеси. Причини виникнення

Закони комутації

Перехідні процеси в колі з ємністю 

Зарядження та розрядження конденсатора
	2

2

1
	[1],с.431…433

[1],с.444…454

[1],с.453…458



	Всього з навчальної дисципліни
	81
	


3 РЕКОМЕНДАЦІЇ ПО ВИКОНАННЮ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ
Тема 1.1

1 Ознайомитися з основними принципами складання і креслення схем простих електричних кіл зі словесного опису, розрахунками опорів і потужностей

2 Розглянути методи визначення балансу потужностей 

3 Практично засвоїти способи розв’язання задач з фізичних процесів в електричних колах

Поняття для самоконтролю:
1 Як визначаються параметри електричних кіл за схемою, початковими даними?

2 Як складаються електричні схеми кіл зі словесного опису?

3 Що являє собою баланс потужностей?

4 Назвіть фізичні процеси в електричних колах та визначте методи розв’язання задач

Тема 1.2

1 Ознайомитися з методами побудови потенціальних діаграм електричних кіл

2 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку простих електричних кіл постійного струму.

3 Охарактеризувати загальний випадок паралельного з’єднання джерел та приймачів

Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на методи розрахунку складних розгалужених електричних кіл.

Питання для самоконтролю:
1 Що являють собою потенціальні діаграми електричних кіл?

2 Назвіть основні методи розрахунків параметрів складних електричних кіл за електричною схемою і попередніми даними
3 Які існують методи розрахунку електричних кіл при паралельному з’єднанні джерел та приймачів?
Тема 1.3 

1 Розглянути методи аналізу складних електричних кіл 

2 Визначити завдання розрахунків складних електричних кіл.

3 Практично засвоїти методи розрахунків складних електричних кіл.

Питання для самоконтролю:

1 В чому полягає метод накладання струмів? 

2 В чому полягає метод контурних струмів?

3 В чому полягає метод вузлових напруг?

4 Що являє собою метод еквівалентного генератора?
Тема 1.4
1 Розглянути електричну схему при змішаному з’єднанні нелінійних елементів

2 Практично засвоїти методи розв’язання задач при послідовному та паралельному з’єднанні нелінійних елементів у електричних колах постійного струму
Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на графічний метод розрахунку нелінійних електричних кіл.

Питання для самоконтролю:

1 Що являють собою нелінійні електричні кола постійного струму?

2  В чому полягає графічний метод розрахунку нелінійних кіл при послідовному з’єднанні нелінійних елементів?

3 В чому полягає графічний метод розрахунку нелінійних кіл при паралельному з’єднанні нелінійних елементів?
4 Яким методом розраховують нелінійні кола при змішаному з’єднанні нелінійних елементів?

Тема 2.2
1 Практично засвоїти методи розв’язання задач по розрахунку параметрів елементів в електричному полі

2 Визначити поняття електричної ємності

Питання для самоконтролю:

1 Як розраховувати ємність циліндричного, плоского конденсаторів?

2 Як розраховується загальна ємність конденсаторів при їх послідовному та паралельному з’єданні?
Тема 2.3 

1 Охарактеризувати методи аналізу електричних кіл при зміні електричного поля на межі середовищ.

Питання для самоконтролю:
1 Як змінюється електричне поле на межі двох середовищ?
2 Які основні характеристики електростатичного поля?

3 Як впливає діелектрик на взаємодію заряджених тіл?

Тема 2.4
1 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку магнітних полів у не феромагнітному середовищі
2 Охарактеризувати взаємоіндуктивність магнітних елементів та метод її розрахунку
3 Розглянути методи аналізу магнітних полів у загальному випадку
Питання для самоконтролю:
1 Що таке магнітна індукція?

2 Визначте закони Ампера і Біо – Савара

3 Дайте поняття про магнітний потік і потокозчеплення

4 Як розрахувати індуктивність циліндричної котушки?

Тема 2.5 

1 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку магнітних полів у феромагнітному середовищі

2 Охарактеризуйте магнітні властивості речовин, циклічне пере магнічення

Питання для самоконтролю:

1 Дайте визначення закону повного струму
2 Що являє собою магнітний гістерезис ?

3 Що таке залишкова індукція?

4 Що таке коерцитивна(затримуюча) сила?

5 На що вказує площа петлі гістерезису?

Тема 2.6 

1 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку нерозгалужених магнітних кіл

2 Охарактеризувати методи розрахунку розгалужених магнітних кіл.

Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на розрахунки при виконанні прямої та зворотної задач; на особливості графічної побудови залежності магнітного потоку в колі від напруженості магнітного поля.
Питання для самоконтролю:

1 Які параметри характеризують магнітне поле у феромагнітному осерді?

2 Який зв'язок між ампервитками у котушці та магніторушійною силою?

Тема 2.8 

1 Охарактеризувати види енергії електричного та магнітного полів

2 Визначити енергію електричного поля конденсатора та магнітного поля котушки.

3 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку енергії електричного та магнітного полів

Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на явище електромагнітної індукції і його практичне використання.

Питання для самоконтролю:

1 Що являє собою закон електромагнітної індукції?

2 який принцип дії електричного генератора та двигуна?

3 Який принцип дії електромагніта, трансформатора?
Тема 3.2

1 Описати процеси у колі змінного струму з активним опором та індуктивністю

2 Описати процеси у колі змінного струму з активним опором та ємністю

3 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку кіл змінного струму при послідовному з’єднанні гілок

Питання для самоконтролю:

1 Що являють собою кола з реальною котушкою індуктивності та реальним конденсатором?

2 Який вид мають векторні діаграми у колах з активним опором, індуктивністю та ємністю?

3 За якими формулами розраховується повний опір кіл, активна та реактивна потужності кола?

4 Як розраховується повна потужність кола?

Тема 3.3

1 Описати методи аналізу нерозгалужених кіл змінного струму

2 Охарактеризувати аналіз електричних кіл за допомогою векторних діаграм

3 Визначити методи аналізу електричних кіл з паралельним з’єднанням гілок.
Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на методи побудови топографічних діаграм кола при послідовному та паралельному з’єднанні елементів кола

Питання для самоконтролю:

1 Як розраховують параметри електричних кіл при послідовному з’єднанні елементів?
2 Як розраховують параметри електричних кіл при паралельному з’єднанні елементів?

3 Як будуються векторні та топографічні діаграми електричних кіл при послідовному та паралельному з’єднанні елементів?

4 Що являє собою топографічна діаграма?

Тема 3.4 

1 Охарактеризувати метод розрахунку електричних кіл за допомогою комплексних чисел

2 Визначити форми запису комплексного числа.

Питання для самоконтролю:
1 Що являють собою показникова, тригонометрична та алгебраїчна форми виразу комплексних чисел?

2  Як проводиться аналіз електричних кіл символічним методом?

Тема 3.6
1 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку нелінійних електричних кіл змінного струму.
2 Визначити методи аналізу нелінійних електричних кіл змінного струму

Питання для самоконтролю:

1 Що являють собою нелінійні кола змінного струму?

2 Які існують методи аналізу нелінійних електричних кіл змінного струм?

Теми 3.7 
1 Охарактеризувати розрахунки трифазних кіл при симетричному навантаженні

2 Практично засвоїти способи розв’язання задач з розрахунку трифазних електричних кіл

Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на способи з’єднання трифазного генератора та споживачів.

Питання для самоконтролю:

1 Які існують способи з’єднання трифазного генератора та споживачів?

2 Які співвідношення між лінійними та фазними напругами при з’єднанні зіркою та трикутником?
3 Які співвідношення між лінійними та фазними струмами при з’єднанні зіркою та трикутником?

4 Як розраховуються параметри трифазних кіл при симетричному та несиметричному навантаженні?

5 Який вид мають векторні діаграми напруг та струмів при різних з’єднаннях у трифазних колах?

Тема 3.8 

1 Охарактеризувати методи розрахунків лінійного електричного кола при не синусоїдній напрузі на його вході

2 Визначити потужність кола при не синусоїдних Е.Р.С, струмів, напруг.

3 Як проводиться розрахунок лінійного електричного кола при не синусоїдній напрузі на його вході?
4 Як аналізуються електричні кола з не синусоїдними періодичними напругами та струмами?

Тема 4.1

1 Охарактеризувати поняття про перехідні процеси в електричних колах

2 Визначити основні закони комутації

3 Описати перехідні процеси в колі з ємністю

4 Охарактеризувати процеси зарядження та розрядження конденсатора

Методичні рекомендації: необхідно звернути увагу на причини виникнення перехідних процесів та вид графіків зміни струму та напруги  в перехідних процесах.

Питання для самоконтролю:

1 Які існують причини виникнення перехідних процесів?

2 Охарактеризуйте перший та другий закони комутації
3 Які умови виникнення перехідних процесів?

4 Які основні співвідношення між параметрами електричних кіл при перехідних процесах?
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