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Вступ
Курсовий проект являє собою один з видів самостійної навчальної та водночас науково-дослідної роботи студентів, призначений засвідчити якість набутих студентами знань та вміння використовувати їх при опрацюванні теоретичних і конкретних практичних питань у галузі будівництва залізниць.

Виконання курсового проекту має на меті:
1. Закріпити та поглибити теоретичні знання, набуті студентами у процесі вивчення курсу "Будівництво залізниць".
2. Надати студентам навички самостійної роботи зі спеціальною літературою, довідниками, джерелами первинної інформації тощо.
3. Сформувати вміння узагальнювати теоретичні матеріали, виконувати теоретичні розрахунки, самостійно формулювати висновки, розробляти пропозиції, обґрунтовувати та відстоювати власну точку зору з проблеми, що досліджуються.
Виконання курсового проекту має сприяти більш глибокому освоєнню студентами програмних питань курсу. Це вимагає від них самостійного поглибленого вивчення не лише навчальної, але і спеціальної літератури, вміння користуватися та аналізувати статистичні матеріали діючих підприємств.

При курсовому проектуванні особлива увага приділяється самостійній творчості студентів з метою розвитку їхньої ініціативи у розв'язанні технічних та організаційних задач.

Захист курсового проекту дозволяє оцінити вміння студента коротко, у встановлений термін викласти сутність виконаної роботи, а також аргументовано пояснити прийняття рішення при відповідях на питання з курсового проекту.
1. Завдання на курсовий проект
Тема: Проект виконання робіт по спорудженню земляного полотна залізниці.
У відповідності до програми дисципліни "Будівництво залізниць" проект виконання робіт по спорудженню земляного полотна виконується на основі докладного повздовжнього профілю ділянки лінії з курсового проекту з дисципліни "Вишукування та проектування залізниць" та вихідних даних, виданими викладачем на бланку завдання.
2. Об'єм і оформлення курсового проекту
Курсовий проект виконується як розділ "Організація робіт по спорудженню земляного полотна" загального проекту організації будівництва ПОБ.
Об'єм проекту:
Курсовий проект складається з графічної частини і пояснювальної записки з необхідними схемами, графіками і таблицями.
Графічна частина (виконана на міліметровому папері або за допомогою комп’ютерної техніки на папері білого кольору) проекту повинна містити:
1. Повздовжній профіль і календарний графік виконання робіт (аркуш №1);
2. Технологічну карту (аркуш №2).
Об'єм пояснювальної записки 25 - 30 аркушів рукописного або друкованого тексту.
Текстова і графічна частини проекту повинні строго відповідати вимогам ЄСКД, ЄСТД, ДСТУ.
2.1 Склад пояснювальної записки.

2.1.1
Характеристика району будівництва.
Топографія. Географія. Шляхи, дороги, ріки і можливість їхнього використання для підвозу машин, устаткування, матеріалів. Геологія, гідрогеологія, клімат. Поправочний коефіцієнт району будівництва.

2.1.2
Підрахунок об’ємів робіт. Розрахунки по обробці профілю (формули і по одному прикладу розрахунку). Відомість підрахунку об’ємів робіт. Розрахунок об’ємів за формулою Мурзо Ф.Ф. і за формулами обліку косогорності. Для розрахунку рекомендовано використати програму Excel.
2.1.3
Крива об'ємів. Описати використаний спосіб підрахунку ординат і прийнятий масштаб зображення кривої. Указати, як використовується крива для розподілу мас, визначення дальності перевезення ґрунту в різних випадках.
2.1.4 Розподіл земляних мас і вибір способів виконання робіт. Мета розподілу земляних мас. Вихідні дані. Фактори, по яких ведуть розподіл. Таблиця доцільного використання задіяних машин. Виписка з ДБН, ОРУ і посилання на графік. Загальна методика розподілу земляних мас. Розрахунок економічної дальності перевезення ґрунту. Розподіл по машинам і способам виконання робіт. Фактори, згідно до яких виділялися ділянки поперечного перевезення ґрунту (за технічними параметрами та з економічними обґрунтуваннями). Відомість розподілу земляних мас.
2.1.5 Характеристика ділянок.
2.1.6 Підрахунок потрібної кількості машин.
Відомість витрат машино-змін усіх машин за ділянками. Розрахунок кількості основних машин з уточненням календарного терміну чи відсотка виробітку.
2.1.7 Комплектування бригад і ланок.
2.1.8 Обґрунтування до графіку руху ланок і графіку руху робочої сили. По кожній ланці розрахувати термін виконання робіт на виділених для неї ділянках і повний термін роботи ланки. Розрахувати кількість робітників на весь термін будівництва (підготовчі, основні й опоряджувальні роботи).
2.1.9 Технологічна карта та її найменування.
2.1.10
Підготовчі роботи. Підрахунок обсягів робіт, витрат праці і машино-змін.
Розрахунок кількості робітників і машин по прийнятому терміну. Таблиця складу та
комплектування комплексної бригади.
2.1.11
Опоряджувальні роботи (те ж, що п. 2.1.10).
2.1.12
Заходи з техніки безпеки 
2.1.13 Охорона навколишнього середовища. Указати площі займаних угідь.
Розрахувати площі кар'єрів. Описати заходи, що попереджують ерозію ґрунту.
2.1.14 Використані джерела
3. Методичні рекомендації щодо виконання курсового проекту.
3.1. Послідовність розробки курсового проекту

Керуючись завданням, при розробці курсового проекту рекомендується дотримувати такої послідовності.
Перекреслити подовжній профіль ділянки залізничної лінії..
Обробити профіль для підрахунку попікетних об'ємів земляних робіт.
Підрахувати табличним методом (або аналітичним при використанні програми Excel) об'єми з урахуванням розширення земляного полотна в кривих, додаткових об'ємів на роздільному пункті, на косогорі, поблизу мостів отвором більше 10м.
Побудувати графік попікетних об’ємів земляних робіт.
Побудувати криву об'ємів у тих місцях, де можливе поздовжнє перевезення ґрунту.
Скласти таблицю доцільного використання заданих землерийних машин.
Зробити виписку з ОРУ для заданих машин і побудувати графік вартості 1 м3 розробки ґрунту.
Визначити економічну дальність поздовжнього перевезення ґрунту скрепером.
Зробити розподіл земляних мас з вибором способів виконання робіт.
Скласти відомість розподілу земляних мас.
Дати характеристику кожної ділянки з розрахунком резервів і кавальєрів (крім ділянок поздовжнього перевезення та перевезення з кар'єру чи у відвал).
Визначити по сумарних витратах машино-змін кількість основних машин і розбити їх на ланки.
Скомплектувати ланки для виконання основних робіт по спорудженню земляного полотна.
Обґрунтувати графік руху ланок.
Обґрунтувати графік руху робочої сили.
Визначити об’єми та витрати праці по підготовчих роботах, підрахувати потрібну кількість машин і робітників, визначити склад комплексної бригади і відобразити підготовчі роботи на календарному графіку.
Визначити  обсяги і витрати праці на опоряджувальних роботах, відобразити на календарному графіку.
Описати заходи щодо охорони навколишнього середовища.
Розробити технологічну карту.
Описати заходи щодо техніки безпеки.
Скласти пояснювальну записку з посиланнями на використані джерела.
3.2 Обробка повздовжнього профілю.
Обробка   повздовжнього   профілю   для   підрахунку   земляних   робіт   включає   в   себе визначення пікетажних положень і робочих відміток наступних характерних точок:
3.2.1 Визначення пікетного положення нульових місць Х, м, за формулою:
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Х - відстань від лівої відмітки до шуканої точки (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Визначення відстані до нульового місця
3.2.2 Визначення початку та кінця уположення відкосів насипу а, м, за формулою: 
при Н1>Н2
а = 
[image: image10.wmf]L

H

H

H

H

2

1

0

1

-

-

 ,









(2)
при Н1<Н2
а= 
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де Н1, Н2 – робочі відмітки; 
Н0 – відмітка, при якій починається уположення відкосів насипу (Н0=6м,  Н0=12м);
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L – відстань між точками з робочими відмітками 
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Рисунок 2 – Визначення відстані              Рисунок 3 - Визначення відстані  до до початку  уположення відкосів                      початку уположення відсотків при Н1< Н2                                                                                                    при Н1< Н2                                      
 3.2.3
Відмітки   місць  зміни   ширини  земляного  полотна  (перехід  від  дренуючих  до недренуючих ґрунтів і навпаки).
3.2.4 Межі ділянок, які виконують по індивідуальним проектам.

3.2.5 Визначення робочих відміток початку та кінця кривих Нк, м, за формулою:


якщо Н1> Н2
Нк=
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якщо  Н1> Н2

Нк=
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(5)
 де H1,H2 – робочі відмітки
 а - відстань від пікету з відміткою Н1 до шуканої відмітки на початку і в кінці кривої, м;
L – відстань між точками з робочими відмітками 
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3.2.6 Визначення пікетажного положення lз.г. м., та робочих відміток задніх граней берегових опор (стояків)  мостів отвором більше 10 метрів Нзг. (рисунок 4), за формулами:
відстань від вісі моста до передньої грані стояка мосту визначається:
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де     1о — отвір мосту, м;
Нм — робоча відмітка передньої грані стояка, яка для малих мостів приймається рівною робочій відмітці по вісі мосту, м ;
m = 1,25 — показник крутизни відкосів конуса насипу . Для обсипних стояків крутизну відкосу приймають 1:1,5.
0,75 — відстань від бровки конуса до задньої грані стояка мосту, при висоті насипу більше 6 метрів та для великих і середніх мостів ця величина приймається рівною 1,0 м. 
Якщо ж отвір моста складається з декількох прольотів, то ширину проміжних опор приймають по 2 м.
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Рисунок 4 - Визначення відстані від вісі мосту до задньої грані берегової опори
Відмітка задньої грані визначається за формулою (4) або (5) де замість а підставляють значення lз.г. (відстань від вісі мосту до задньої грані стояка).
Для   пальово-естакадних   і   стоєчно-естакадних   мостів   відстань   до   задньої   грані визначається простіше:
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де lм - довжина шкафного блоку (за проектом).
Всі знайдені характерні точки заносяться до відомості підрахунку об'ємів земляних робіт наприклад, між ПК 6+40 і ПК 7 знаходиться характерна точка на відстані 35 метрів від найближчої лівої точки. Тоді до відомості послідовно записують в графі "ПК + "  такі точки: 6, +40, +75 та 7, а в графі "Відстань" записують між цими точками відповідно: 40, 35, 25.
3.3 Підрахунок об'ємів земляних робіт.

Підрахунок об'ємів виконуємо по таблиці одиничних об'ємів (площ поперечного перерізу). 
Додатковий об'єм в кривих (V, м3 визначається за формулою:
∆V = ∆b
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де Н1 і  Н2 - робочі відмітки;
L - відстань між точками з pобочими відмітками Н1  та Н2, м;
(b - уширення основної площадки в кривих, м (таблиця 1)
Таблиця 1 - Збільшення ширини основної площадки земляного полотна в кривих ділянках колії.
	Радіус кривої, м
	Уширення, (b м

	3000 і більш
	0,20

	2500 - 1800
	0,30

	1500 - 700
	0, 40

	600 і менш
	0,50


Додатковий об'єм земляних робіт Vр.п. по уширенню земляного полотна на роздільних пунктах (рисунок 5) з урахуванням кількості колій і міжколійної ширини, яку слід приймати 5,3 метри, на паркових і інших коліях - 4,8 метри, визначають за формулою:
Vр.п.  = (n – 1)*b*
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де n – це кількість колій;

b – міжколійна ширина, м.
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Рисунок 5 - Поперечний перетин земляного полотна на роздільному пункті.
Об'єм конусів V, м3 біля устоїв мостів визначається по емпіричній формулі:
V = 0,8*(Н+0,5)3








(10)
де Н - робоча відмітка насипу біля  берегової опори, м.;
При великій крутизні косогору об'єм слід розраховувати Vк, м3 , за формулою:
∆
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де 
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 – попікетний об’єм, 
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м

;
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 – площа, що враховує косогорність, м2 (із таблиці 3);

[image: image31.wmf]L

 – довжина ділянки на якій визначаємо додатковий об’єм, м;

[image: image32.wmf]К

 – коефіцієнт похибки обчислення об’єму на косогорі, який визначається по таблиці 2, або за формулою:
К = 
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де m - показник крутизни відкосу земляного полотна; 
n - показник крутизни косогору.
Таблиця 2 - Значення коефіцієнту К.
	1: n 
	1:10
	1:9
	1:8
	1:7
	1:6
	1:5
	1:4
	1:3

	К
	0,0230
	0,0286
	0,0364
	0,0481
	0,0667
	0,0989
	0,1636
	0,333


В формулі 11 площа, яка доповнює земляне полотно до трикутника, визначається за
формулами:
для насипу   Sн = 
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(13)
для виїмки Sв = 
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(14)
 або приймається по таблиці 3.
Таблиця 3 - Значення SН і SВ в залежності від властивості грунту і категорії лінії
	Грунти
	Недренуючі
	Дренуючі

	Категорії лінії
	Швидкісні, І та ІІ
	ІІ і ІІІ
	ІV і V
	Швидкісні, І та ІІ
	ІІ і ІІІ
	ІV і V

	Ширина основної площадки земляного полотна,м
	11,7
	7,6
	7,3
	10,7
	6,6
	6,4

	Sн - для насипу, м2
	21,6
	8,9
	8,2
	19,1
	7,3
	6,8

	Sв - для виїмки, м2
	42,8

	23,2
	22,0
	36,4
	18,6
	17,9


Для підрахунку об'ємів земляних робіт дуже зручно використовувати таблиці додатка 1 для різних категорій доріг, складених як для недренуючих, так і для дренуючих ґрунтів. 
Таблиця 4 - Відомість підрахунку об'ємів земляних робіт.
	Км

	пк

+


	Робочі відмітки
	Відста
ні, м.

	Н1+Н2
	Н1-Н2
	Основний об'єм
	Поправки
	Об'єм з поправками
	Попікетні об'єми
	Помасивні
об'єми
	Примітки

	
	
	Н
	В
	
	
	
	Н
	В
	призмадоїд
альна
	на
кривих
	Н
	В
	Н
	В
	Н
	В
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
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Профільна кубатура 
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Поправки до об'ємів визначаються за формулами (8, 9, 10). Призмадоїдальну поправку ∆V, м,визначають за формулою: для насипу до 6 метрів:
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де m = 1.5
для насипу більше 6 метрів і менше 12 метрів призмадоїдальна поправка:
[image: image38.jpg]ap ZE R, (=R, (16)
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де Н1, Н2 - робочі відмітки, м;
n=1.75
L - довжина ділянки, м.

3.4
Графік попікетних об'ємів.
Графік попікетних об'ємів викреслюється по даним відомості підрахунку об'ємів земляних робіт - графи 14 і 15 з таблиці 4 в масштабі 1 см.: 1000 м3 або 1 см : 2000 м3
Для побудови графіку нижче кілометрових знаків профілю на 8 - 10 сантиметрів проводять осьову лінію від якої вгору відкладають об'єми виїмок, а вниз - об'єми насипу.
Об'єми більш 8000 - 9000 м слід зображувати з розривом, немасштабно. Всі попікетні і помасивні об'єми повинні бути підписані.

3.5
Крива об'ємів.
Крива об'ємів використовується для орієнтованого розподілу земляних мас на ділянках чергування насипів і виїмок, тобто там, де можливо застосувати повздовжню возку ґрунту.
Крива об'ємів отримується при графічному зображенні алгебраїчної суми об'ємів. При цьому виїмки приймаються зі знаком «+», а насипи зі знаком «-» . Знаходження суми зручно виконувати в програмі Excel  з одночасним нанесенням точок в масштабі на графік попікетних об'ємів.
Рекомендовані масштаби в залежності від помасивних об'ємів можуть бути 1:1000м3, 1:2000м3, 1:5000м3 або 1:10 000м3.
Отримані ординати кривої будують e зручному масштабі нижче графіка попікетних об'ємів.

Таблиця 5 - Відомість ординат.
	Км
	ПК +
	Об'єм
	Ординати
	

	
	
	Н
	В
	—
	
	+

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6

	4
	40
	2758
	
	0
	
	

	
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2553
	
	2758
	
	.

	
	2
	
	
	
	
	

	
	
	2345
	
	5311
	
	

	
	3
	
	
	
	
	

	
	
	2140
	
	7656
	
	

	
	4
	
	
	
	
	


3.6 Вартість 1 м3 ґрунту.
При виборі землерийних машин слід проводити техніко-економічне порівняння можливих варіантів це значить, шо по технічним параметрам підбирають машини і способи їх використання, а потім по економічним показникам підбирають один з намічених способів
Для економічного обґрунтування слід визначити вартість 1 м3 грушу в відповідністю з діючими нормативами, на основі яких складають кошториси на будівництво робіт. Таким нормативом дня земляних рооїт є ОРУ. При використанні ОРУ слід знати трупу ґрунтів для розтлядяємої машини
Приклад 1.
ть ковша 8 м)
Розробка ґрунту причіпним скрепером ДЗ- 12 (ємкісі
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Група грунтів II
1-169 Розробка грунтів з переміщенням до 100 м. 1 - 181 Додаток на кожні 10 м. 1-1187 Розрихлення грунтів бульдозерам на 100м. Вартість розробки ґрунту з переміщенням до 100 м. Вартість розробки ґрунту з переміщенням до 500 м:
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17,85 + 0,91-40 
Приклад 2.
Розробка ґрунту екскаватором пряма механічна лопата
Група ґрунтів II; р = 1,75
/
1 - 120 Розробка грунту екскаватором 1 - 144 Ремонт та утримання землевозних шляхів на кожні 0,5 км.
1 - 750 Робота на відвапі
Тариф на перевезення ґрунту на 0,5 км
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Вартість розробки 1 м3 з переміщенням на 1 км. Збільшення вартості на кожні 0,5 км. переміщення 1 - 144 Ремонт та утримання землевозних шляхів на кожні 0,5 км.
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Збільшення тарифу на перевезення вантажу на кожні 0
20-12 ,„,


1,75
2
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Вартість розробки ґрунту екскаватором з переміщенням до 3 км. 41,78 + 8,36-2
Після визначення вартості 1 м ґрунту, який розробляється різними машинами, будують 
графік одиничних розцінок в залежності від відстані переміщення, засобів транспортування і групи грунтів. В графік включають ті машини, котрі можуть або повинні бути використані в курсовому проекті.
Приклад побудови графіку приведений на рисунку 6. Графік використовується для порівняння способів виробництва робіт.
Графік одиничних розцінок слід зобразити на основному аркуші проекту правіше повздовжнього профілю.
3.7 Відстань поперечного переміщення грунту.
При зведенні насипу з переміщенням грунту з кар'єру, відстань переміщення визначається по вісі землевозної дороги між центрами ваги кар'єру і насипу. Також визначається дальність переміщення ґрунту з виїмки у відвал.
В курсовому проекті ці відстані приймають умовно в залежності від об'єму грунту:
до ЗО тис. м3 ґрунту - 1 км;
до 50 тис. м3 ґрунту - 1,5 км;
до 80 тис. м3 грунту - 2 км:
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При використанні бульдозерів дальність переміщення з виїмки в кавальєр і з резерву в насип визначається геометричними розмірами земляного полотна. Відстань між центрами ваги складає:
для насипу (рисунок 7).
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для виїмки (рисунок 8).
[image: image48.jpg]IN:E-»m-Hc,,*dHn-h,Jrh—”: (18)
3. 7 9




Розміри резервів і кавальєрів розраховуємо за формулою:
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(19)
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площа поперечного перерізу резерву або кавальєру.
[image: image51.jpg]


 довжина ділянки, на якому розробляється резерв аоо відсипається кавальєр, м
[image: image52.jpg]


 об'єм грунту на ділянці, м3
[image: image53.jpg]h, =h,—001-b; (22
ho=h, +0,01-b: (23)




При площі поперечного перерізу о) < 20 ж глибину резерву приймають не більше 1,5 м., а на ділянках роботи бульдозера - не більше середньої висоти насипу на ділянці, що розглядається. При 20 <W< 45 м2 глибину резерву приймаємо до 2 метрів і розраховуємо  двоскатний резерв. При W > 45 м2 розраховують резерви і кавальєрb двосторонні по половині площі перерізу з кожної сторони. При цьому сумарна площа перерізу не повинна перевищувати W< 90м2.
Розрахунок односкатного резерву (рисунок 9) і кавальєру (рисунок 10) ведуть за формулами:
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Розрахунок двоскатних резервів (рисунок 11) при Ь) > 10 м. ведуть за формулами (20) і (21); а глибину визначають за формулами:
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При плануванні грунту за відкосом у мілких виїмках розрахунок планування ведуть за  формулами (20) –(23)
[image: image57.png]hp<0.6 M.




приймаючи 
Для причіпних скреперів дальність переміщення грунту з резерву або в кавальєр визначається додаванням до відстані між центрами ваги (формули 17 - 18) відстані між з'їздами:
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3aBepUIYETHCA PO3MOALIN 3EMIHIX MAC CKIafgaHHAM BLIOMOCTI (Tabmumist 6).




Таблиця 6. - Відомість розподілу земляних мас.
	Км

	Пікет + нульове місце

	
	
	
	Переміщення грунту, м
	примітка

	
	
	Об’єм
	
	В насип
	3 виїмки
	

	
	
	
	3 резерву
	3 виїмки
	3 кар'єру
	В кавальєр
	В насип
	

	
	
	Н
	В
	Об'єм
	маш.
	Об'єм
	маш.
	Об'єм
	маш.
	Об'єм
	маш.
	Об'єм
	маш.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	  7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
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Марка -    об' єм -    % від об’єму  робочої кубатури .

По знайденим відсоткам будується діаграма розподілу земляних мас на листі № 1. 
Контроль заповнення таблиця 6. графа 9 = графа 13; графа 3 = графа 5 + графа 7 + графа 9; графа 4 = графа 11+ графа 13.

3.9 Характеристика ділянок.
Після розподілу земляних мас і розбивки траси на окремі ділянки в пояснювальній записці дається стислий опис кожної ділянки де вказується:
Межі ділянки ПК .:. + ...- ПК ... + ... і протяжність L;
Об'єм робіт на ділянці;
Найбільші робочі відмітки;
Стисла характеристика ділянки земляного полотна і грунтів;
Вид, серія основної землерийної машини і місткість ковшу;
Вид транспорту і його вантажопідйомність;
Усереднений розрахунок резервів і кавальєрів на ділянках поперечної возки;
Дальність возки грунту;
Розрахунок потрібних ресурсів ( в машино - змінах і людино-змінах);
Продуктивнысть основної землерийної машини.
Розрахунок ресурсів виконуємо за формулами:

При відстані переміщення ґрунту меншій мінімальної по ДБН:
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 – потрібні витрати машинного часу на ділянці для машини, 
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 – об’єм робіт на ділянці, 
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1000 – вимірник;
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 – витрати праці робітників будівельників, 
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 – об’єм робіт на ділянці, 
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1000 – вимірник;
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 – витрати праці робітників будівельників по ДБН на 
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 – змінна продуктивність основної машини, 
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При відстані переміщення ґрунту більшій мінімальної по ДБН:
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 – додаткові витрати машинного часу по ДБН, 
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 – відстань переміщення ґрунту, 
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 – мінімальна відстань на яку відомі витрати машинного часу (праці робітників будівельників), 
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 – додаткове переміщення, 
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3.11 OOrpyHTyBaHHSs rpagiKy pyxy JaHOK.

OO6rpyHTyBaHHAM 10 Tpadiky € yac poOOTH JaHKW Ha KOXKHIHM BIABEACHIH 11T Hel TUISTHKH.

Po3paxyHOK BUKOHYIOTH IO BUTpaTaM MaImI{HO-3MIH OCHOBHOI MAIIMHU HA KOYKHIH IIJITHII.
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Pucynox 12. - I'pagik pyxy JaHok.
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Tak BeAyTh PO3paxXyHOK MO KOKHIN JUISHIL.

OTpumaHi 1aHi BUKOPUCTOBYIOTHCS IS CKIIaJaHHA rpadika pyXy JHaHok (pucyHOk 12). PoboTy
JIAHKY Ha BiIBEAECHUX IUISTHKAX 300pPaKyIOTh y BUTJISII MPSIMOKY THHKIB, BUCOTOIO, PIBHIH 110 TEPMIHY
poOOTH NaHKU Ha NaHi¥ auTHIN. MacmTal 300paKeHHs KaJIeHAAPHUX THIB — 1 MM.

Ha npomy x rpaiky nmoXuiIeHHMH JIHISIMH TOKa3yI0Th MIATOTOBY] Ta OTIOPS/DKYBAIbHI POOOTH.
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Pucynok 13 — rpadik pyxy pobo4oi cunm.

Ha rpadiky BKa3yOTh B YUHNCETbHHUKY KUTBKICTh POOOYHX Yy BCIX JIAHKAX B 3HAMEHHHKY —
YHCIIO MEXAHI3aTOPIB ( PeITa — TPAHCTIOPTHI podoHl).

Ha mpomy 2 rpadiky mMokasyroTh KUTbKICTh POOOUHMX, 3aHHATHX HA MiArOTOBYMX 1
OTIOPSHKYBABHUX POOOTAX.

3.13 HiaroroBui poboTmu.

Po6oTH, monepeaHi 3eMIITHUM poOOTaM, BUKOHYIOTECS B TIATOTOBYHH NEPio 1 4aCTKOBO IEpPe]
TIOYAaTKOM 3eMJISTHHUX POOIT. :

Jlo HUX HAaNeXKaTh:

1. OuucTka TpacH BiJ JICYy, YarapHUKY, ITHIB;

2. Po3poOka BOIOBIABIIHUX Ta HATIPHUX KaHAB;

3. VYcrTpii 3eMIEBO3HHX JIOPIT;

4. 3pi3zka pOCAHHHOTO IPYHTY 1 AEPHY;

5. VYcrpi#t yeTyniB Ha Kocoropax kpyrime 1:5. -

3.14 OnopsaxyBajibHi poboTH.

[Ipu criopy/KeHHI 3eMISHOTO TIONOTHA B CKJIAJ OTIOPA/GKYBATBHHEX PODIT BKIHOYAIOTHCS

TJIaHyBaJIbHI 1 YKPIULIHOBAIbHI pOOOTH.




Планування і укріплення виконують основної площадки насипів і виїмок, відкосів, берм, банкетів, дна і відкосів резервів, верху і відкосів кавальєрів.
Укріплювальні роботи включають в себе посів багаторічних трав по відкосам, укріплення лотів і відкосів у труб, укріплення дна і відкоси канав.
Додаток 1
Таблиця 1 - Для підрахунку об'ємів земляних робіт при недренуючих ґрунтах
	Н1+Н2
	І, ІІ, ІІІ категорія лінії, недренуючі грунти в=7,6м
	ІV категорія лінії  ,  недренуючі грунти в=7,3м

	
	
	

	
	V насип
	∆V
	V виїмки
	∆V
	V насип
	∆V
	V виїмки
	∆V

	0
	0,74
	4,18
	2,30
	4,89
	0,72
	4,03
	2,28
	4,79

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	4,92
	
	7,19
	
	4,75
	
	7,07
	

	
	
	4,93
	
	7,13
	
	4,78
	
	6,98

	2
	9,84
	
	14,32
	
	9,52
	
	14,04
	

	
	
	5,68
	
	7,88
	
	5,53
	
	7,73

	3
	15,52
	
	22,19
	
	15,05
	
	21,77
	

	
	
	6,43
	
	8,63
	
	6,28
	
	8,48

	4
	21,94
	
	30,82
	
	21,32
	
	30,24
	

	
	
	7,18
	
	9,38
	
	7,03
	
	9,23

	5
	29,12
	
	40,19
	
	28,35
	
	39,47
	

	
	
	7,93
	
	10,13
	
	7,78
	
	9,97

	6
	37,04
	
	50,32
	
	36,12
	
	49,44
	

	
	
	8,68
	
	10,88
	
	8,53
	
	10,73

	7
	45,72
	
	61,19
	
	44,65
	
	60,17
	

	
	
	9,43
	
	11,63
	
	9,28
	
	11,48

	8
	55,14
	
	72,82
	
	53,92
	
	71,64
	

	
	
	10,18
	
	12,38
	
	10,03
	
	12,23

	9
	65,32
	
	85,19
	
	63,95
	
	83,87
	

	
	
	10,93
	
	13,13
	
	10,78
	
	12,98

	10
	76,24
	
	98,32
	
	74,72
	
	96,84
	

	
	
	11,68
	
	13,88
	
	11,53
	
	13,73

	11
	87,92
	
	112,19
	
	86,25
	
	110,57
	

	
	
	12,43
	
	14,63
	
	12,28
	
	14,48

	12
	100,34
	
	126,82
	
	98,52
	
	125,04
	

	
	
	13,24
	
	15,38
	
	13,09
	
	15,23

	13
	113,58
	
	142,19
	
	111,61
	
	140,27
	

	
	
	14,11
	
	16,13
	
	13,96
	
	15,98

	14
	127,69
	
	158,32
	
	125,57
	
	156,24
	

	
	
	14,99
	
	16,88
	
	14,84
	
	16,73

	15
	142,68
	
	175,19
	
	140,41
	
	172,97
	

	
	
	15,86
	
	17,63
	
	15,71
	
	17,48

	16
	158,54
	
	192,82
	
	156,12
	
	190,44
	

	
	
	16,74
	
	18,38
	
	16,59
	
	18,23

	17
	175,28
	
	211,19
	
	172,71
	
	208,67
	

	
	
	17,61
	
	19,13
	
	17,46
	
	18,98

	18
	192,89
	
	230,32
	
	190,17
	
	227,64
	

	
	
	18,49
	
	19,88
	
	18,34
	
	19,73

	19
	211,38
	
	250,19
	
	208,51
	
	247,37
	

	
	
	19,36
	
	20,63
	
	19,21
	
	20,48

	20
	230,74
	
	270,82
	
	227,72
	
	267,84
	

	
	
	20,24
	
	21,38
	
	20,09
	
	21,23

	21
	250,98
	
	292,19
	
	247,81
	
	289,07
	

	
	
	21,11
	
	22,13
	
	20,96
	
	21,98

	22
	272,09
	
	314,32
	
	268,77
	
	311,04
	

	
	
	21,99
	
	22,88
	
	21,84
	
	22,73

	23
	294,08
	
	337,19
	
	290,61
	
	333,77
	

	
	
	22,86
	
	23,63
	
	22,71
	
	23,48

	24
	316,94
	
	360,82
	
	313,32
	
	357,24
	

	
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 2 - Для підрахунку об'ємів земляних робіт при дренуючих грунтах
	Н1+Н2
	І, ІІ, ІІІ категорія лінії, дренуючі грунти в=6,6м
	ІV категорія лінії, дренуючі ґрунти в=6,4м

	
	
	

	
	насип
	Виїмка
	насип
	Виїмка

	0
	1,02
	3,90
	1,56
	4,54
	0,99
	3,80
	1,56
	4,78

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	4,92
	
	6,10
	
	4,79
	
	6,34
	

	
	
	4,65
	
	6,85
	
	4,55
	
	6,53

	2
	9,57
	
	12,95
	
	9,34
	
	12,87
	

	
	
	5,40
	
	7,60
	
	5,30
	
	7,28

	3
	14,97
	
	20,55
	
	14,64
	
	20,14
	

	
	
	6,15
	
	8,35
	
	6,05
	
	8,03

	4
	21,12
	
	28,90
	
	20,69
	
	28,17
	

	
	
	6,90
	
	9,10
	
	6,80
	
	8,78

	5
	28,02
	
	38,00
	
	27,49
	
	36,94
	

	
	
	7,65
	
	9,85
	
	7,55
	
	9,53

	6
	35,67
	
	47,85
	
	35,04
	
	46,47
	

	
	
	8,40
	
	10,60
	
	8,30
	
	10,28

	7
	44,07
	
	58,45
	
	43,34
	
	56,74
	

	
	
	9,15
	
	11,35
	
	9,05
	
	11,03

	8
	53,22
	
	69,80
	
	52,39
	
	67,77
	

	
	
	9,90
	
	12,10
	
	9,80
	
	11,78

	9
	63,12
	
	81,90
	
	62,19
	
	79,54
	

	
	
	10,65
	
	12,85
	
	10,55
	
	12,53

	10
	73,77
	
	94,75
	
	72,74
	
	92,07
	

	
	
	11,40
	
	13,60
	
	11,30
	
	13,28

	11
	85,17
	
	108,35
	
	84,04
	
	105,34
	

	
	
	12,15
	
	14,35
	
	12,05
	
	14,03

	12
	97,32
	
	122,70
	
	96,09
	
	119,37
	

	
	
	12,96
	
	15,10
	
	12,86
	
	14,78

	13
	110,29
	
	137,80
	
	108,96
	
	134,14
	

	
	
	13,84
	
	15,85
	
	13,74
	
	15,53

	14
	124,12
	
	153,65
	
	122,69
	
	149,67
	

	
	
	14,71
	
	16,60
	
	14,61
	
	16,28

	15
	138,84
	
	170,25
	
	137,31
	
	165,94
	

	
	
	15,59
	
	17,35
	
	15,49
	
	17,03

	16
	154,42
	
	187,60
	
	152,79
	
	182,97
	

	
	
	16,46
	
	18,10
	
	16,36
	
	17,78

	17
	170,89
	
	205,70
	
	169,16
	
	200,74
	

	
	
	17,34
	
	18,85
	
	17,24
	
	18,53

	18
	188,22
	
	224,55
	
	186,39
	
	219,27
	

	
	
	18,21
	
	19,60
	
	18,11
	
	19,28

	19
	206,44
	
	244,15
	
	204,51
	
	238,54
	

	
	
	19,09
	
	20,35
	
	18,99
	
	20,03

	20
	225,52
	
	264,50
	
	223,49
	
	258,57
	

	
	
	19,96
	
	21,10
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Додаток 2

Область застосування землерійних і землерійно -транспортних машин на земляних роботах.
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Додаток З

Таблиця 1. - Об'єм ґрунту (V), вміщуваного у кузов автосамоскиду в залежності від щільності ґрунту, м3
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Таблиця 2. - Ємкість ковша екскаватора в перерахунку на щільний ґрунт (q), м3.
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Таблиця 3. - Час циклу роботи екскаватора (екскавації, tц),с.
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Таблиця 4. - Час розвантаження (tр) і маневру при установці під розвантаження (tм.р.)
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Таблиця 5. - Час маневру при установці під навантаження (tм.н.)), хв.
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Таблиця 6. - Час пробігу (tпр.) автосамоскиду на розвантаження і назад, tп р = [image: image110.png]
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4 Підготовчі роботи

1. Очистка траси від лісу та пнів

2. Очистка траси від чагарнику

3. Розробка нагірних та водопровідних канав

4. Улаштування землевозних шляхів

5. Зрізування рослинного шару

6. Література
До робіт, які виконують до спорудження земляного полотна, належать:

- очистка траси від лісу, пнів, чагарника та мілколісся;

- розробка нагірних водопровідних канав;

- улаштування землевозних шляхів;

- зрізання рослинного шару.

1. Очистка траси від лісу та пнів.

Для очистки траси від лісу приймає смугу відведення шириною 50-60 м. Густота і діаметр лісу приймаємо умовно, орієнтуючись на район будівництва. Норми на валку і корчування лісу, пнів, розчистка площин і трас від лісу ураховують 
§2.7 (1-1330 -1-1430).

В нормах передбачають слідуючи групи пород лісу по твердості деревини:

- м’які;

- тверді.

Таблиця 1- Характеристика лісу

	Характеристики лісу

	По крупності
	Діаметр
	Діаметр
	По густоті
	По числу дерев на 1 га

	
	стовбура
	пенька
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Крупний
	Більше 
32
	Більше

34
	Густий

Середньої густоти 
Рідкий
	300 
190 
70

	2.Середньої крутості
	До 32
	До 34
	Густий

Середньої густоти 
Рідкий
	530 
350 
70

	3. Мілкий
	До 24
	До 26
	Густий

Середньої густоти 
Рідкий
	960

600
420

	4. Дуже мілкий
	До 16
	До 18
	Густий

Середньої густоти 
Рідкий
	1550 
1000 
570


Площу яку очищують від лісу, визначають за формулою:

Fл=L*l,м2,де

L - довжина ділянки злісом, м; 
l - ширина смуги відведення, м.

Для визначення обє'му деревини з 1 га лісу різної густоти і величини користуємось додатком 1, таблиця 1.

Ул = Fл, *n, шт де
Vл - площа зайнята лісом, га; 
n - кількість дерев на 1 га.

При валці будівельного лісу необхідно улаштовувати розробочні площадки через кожні 400 м, причому відстань трельовки не більш 300 м. Об’єм робіт по корчуванню пнів приймаємо 33 % від кількості звалених дерев.

Упнів = 0,33* Ул, шт
Виконуємо розрахунок ресурсів і витрат праці по слідуючим видам робіт: 
1. Валка лісу

2.  Трельовка деревини, яку отримали від валкц лісу.

3.  Обробка деревини, яку отримали від валки лісу. -

4.  Улаштування розробочних площадок.

5.  Корчування пнів, засипання ям, оббивка землі з викорчуваних пнів.

6.  Вивезення'пнів.

2. Очистка траси від чагарника

Густоту мілколісся або чагарника приймаємо згідно району будівництва таблиця 2.
Таблиця 2 -Характеристики чагарника

	Характеристика густоти
	На 1га
	

	
	Стовбурів ( при зрізанні кущорізам)
	Кущів (яри корчуванні спец, машино» пристроєм)

	1. Рідкий
	До 3000
	До 900

	2. Середній
	3001-10000
	901 -1250

	З.Густий
	Більше 10 000
	1251-2200


   Площа, яка розчищується від чагарника визначається:
Fчаг = L*l, м2, де
   L - довжина ділянки з чагарником, м; 
   l- ширина смуги відведення ,м.

Виконуємо розрахунок ресурсів і витрат праці по слідуючим видам робіт (1-1435-1-1515);
1. Зрізання чагарника і мілколісся в грунтах природного залягання або корчування чагарника і мілколісся в грунтах природнього залягання.

2. Згрібання зрізаного або викорчуваного чагарника і мілколісся.
3. Спалювання з перетрушуванням валів з чагарника, мілколісся і коріння.

4. Корчування коріння зрізаного чагарника і мілколісся бороною на тракторі.

3.Розробка нагірних та водопровідних канав глибиною 0,6- 0,8 м.

Приймаємо умовно по всій довжині траси без урахування довжини резервів:

Lи.к.=Lтр-Lp, м, де

Lтр - довжина траси, м;

Lp - сумарна довжина резервів на всіх ділянках, м. 
Визначаємо площу водопровідної канави: 

Fв.к. = ((a+в)/2) h, м2
Визначаємо об 'єм робіт по розробці канав: 
Vв.к.=Fв.к.*Lв.к., м3
Виконуємо розрахунок ресурсів та витрат праці (1-331 - 1-333) 
4. Улаштування землевозних шляхів.

Улаштування землевозних шляхів приймають в залежності від відстані перевезення від кар'єру до насипу, або від виємки до відвалу. Якщо грунт возять із вишки в насип по притрасовому шляху, то не ураховують її будівництво і утримання.

Витрати праці і час роботи машин ураховують по таблиці 1.

Грунтові шляхи (норми на 1 км шляху)

Таблиця 1
	Назва елементу витрат
	Один, виміру
	Витрати в грунтах

	
	
	І група
	IIгрупа

	Витрати праці
	люд-год
	67,5
	87

	Автогрейдер 79 к Вт (108 л.с.)
	маш-год
	50,0
	52,0

	Бульдозер
	
	1,17
	1,17

	Трактор
	
	1,98
	2,43


Виконуємо розрахунок ресурсів та витрат праці 
5. Зрізання рослинного грунту.

В теперішній час з метою заготовлення рослинного грунту, необхідного для нанесення його на відкоси, виконують зрізання рослинного шару по всій площі, яку займають насипи і виємки. Грунт зрізають бульдозером з переміщенням на 20-40 м, формують у вигляді валів і забезпечують зберігання до початку робіт по укріплення відкосів. 

Об 'єм зрізного грунту визначають за формулою.

Vз.г= [(b+3,6*Нн.ср) LН+(В+3,6*Нв.ср) Lв]    м3 , де

Нн.ср , Нв.ср - середні відмітки всіх насипів та всіх виємок, м;

h - товщина зрізаємого грунту, м;

h= 0,2-0,3 м;

В, в- ширина основної площадки вишки і насипу, м; 
Виконуємо розрахунок ресурсів та витрат праці.

Таблиця 2 - відомість комплектуючих машин

	Назва робіт
	Витрати праці
	Машини

	
	
	Бульдозери
	Корчувал
	

	
	
	
	
	

	
	
	∑Т
	∑М
	∑М


Визначити потрібну кількість машино-змін, суміємо витрати по однотипним машинам по прийнятому терміну виконання робіт, визначаємо кількість машин і склад комплексної бригади, зайнятої на підготовчих роботах
Розрахунок ведем за формулою: N =∑М1/0/71* tk’* n *k, шт

tk’ -календарний термін виконання підготовчих робіт, дн; 
n=1- кількість змін на добу; 
k - кліматичний коефіцієнт. 
tk’= Tk *к*0,10, днів де
tk - термін спорудження земляного полотна 
Всі дані зводимо в таблицю:
Таблиця З - Відомість складу ланки

	Назва машин
	Кількість
	Обслуговуючий персонал
	Розр яд
	Кількість

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Опоряджувальні роботи
1. Зрізка недоборів та грубе планування відкосів виїмки.

2. Планування основної площадки та нарізка зливної призми.

3. Планування відкосів земляного полотна.

4. Нарізка кюветів.

5. Укріплення відкосів земляного полотна.

6. Планування резервів та кавал'єрів. 

Література

[image: image112.png]OIIOPS/UKYBAJIBHI POBOTH

JUid HajgaHHA 3eMISHOMY MMOJOTHY MPOEKTHOrO OOpHCY BHUKOHYIOThH
OIOPSJLKYBaIBHO-IUIAHYBaJIbHI pOOOTH: 3pi3at0Th IPYHT, HIO 3AJIMIIMBCSA Ha
BiJIkOCax BHMiMOK, Hapi3aiOTh KIOBETH, IUIAHYIOTh OCHOBHY ILIOLIAJKY,
BIAKOCH NOJIOTHA, DE3EPBH, KaBaa'epd 1 BOAOBIABIOHI kaHaBu. Bimkocu
3eMJIAHOTO MMOJIOTHA 1 BOMOBIABIAHI CIIOPYIH YKPITUTIOIOTH JUISE OXOPOHH iX
B1Jl pyHHYIOUMX aTMOC(HEPHHUX BILIMBIB.

1. 3pizka HenoGopa Ta rpy0e IUIaHYyBaHHS BiIKOCIB  BHIMOK
JApariaiHOM 3 BIIKMIAHHAM TpYHTa B KaBatr'ep ab0 BHMBE3CHHAM Ha
aBTocamockuiax pospaxosyersca 1o JbH IV-4-97. O6'em po0bit
npuiiMaeMo 2-3% Bia o0'eMa BHIMOK, IO PO3POOJISIOTBCH CKPENEPOM i
aparnaiiHoM, T1a 6-8% (He Olibiie 10%) — TIpH p03p06ui BHAIMOK
€KCKaBaTOpPOM — IIpsiMa Jionara. |

2. TlmaHyBaHHA OCHOBHOI MJIOIAAKHU Ta Hap131<a 3JIMBHOI PU3MMU.

2.1. YnaiTyBaHHs 3JIMBHOI TIPH3MH HACHMIB 1 BUIMOK 3 HECKAIbHHX
TaJMX IPYHTIB aBTOFpCI/I,H,epOM BUKOHY€ETHCS OpUraioio y ckiaii:

* MaluHICT aBTorpenaepa 6 po3p. 1;
* 3emuekonaui 3 posp. 3;
* poOITHUKM 10 po36uBLI 3 po3p. 2.

[TIpOAYKTUBHICTE KOMILIEKTY [0 Y/JAIUTYBaHHIO 3JIMBHOI FPH3MU
aBTOIrpeiACpOM NpuBeaAcHa B Tabuuii 1.

Tabnuns 1

Hoxa3Huku I'pynu rpyHsris

IIponyKTUBHICTE KOMILIEKTY 3a 3MiHy (IpH
| IMPUHI OCHOBHOT'O MaiilaH4uKa 6,5 M), Ior.M

2.2 Hapi3ky 3AuMBHOi TNpu3MH aBTOrpelIepoM 3 AaBTOMATH4YHO
KEPOBAHUM BiaBaIOM cucreMu «lIpodinp-2» B Talux MINAHUX T4
[JIMHUCTUX IpyHTax 1-2 rpynu, WO HE YTPUMYIOTh BKIIIOYCHB
BEJIMKOI'O KAMEHIO, BUKOHY€ Opuraja y ckiaui:

* MalWHICT aBTorpenaepa 6 posp. 1;
* poOITHUKK Ha PO30MBLII Ta YCTAHOBL KOMIPHOIO
TpOCY 3 pO3p. 2.

ITpOAyKTHBHICTD KOMILIEKTY IO YJAIITYBAHHIO 3JIMBHOI MPH3MH
npuBeJicHa B Tabnuii 2.




[image: image113.png]Tabnuus 2

I'pynu rpyHTiB

{ Ioxa3zuauxu

inOIlyKTI/IBHiCTb KOMILIEKTY 3a 3MiHy (npu

IIMPHHI OCHOBHOTO MaiJaH4YMKa 6,5 M), MOr. M

1. Bu3Hayaemo oy OCHOBHOI IIOMIAIKH 3EMIITHOT'O IOJIOTHA:

*  ma Hacuny Fo.=b'L,, M°
* g Buivkn F,=( b+44)°'L, M°.

2. Busnayaemo oty 371MBOBOT PU3MHU HACHITY
F3n= ( b_2,3 ) .LH
TepMmin BuKOHaHHA poOIT Ha AUISIHII BU3HAYAETHCA 10 GOPMYITI:

Ton = L 3MIH
3. > >
HEM
Je L — moB)kuHa JUISHKY, TTOT.M |
[, — MPOAYKTUBHICTh KOMIUIEKTY 3a 3MiHY.

3. IlinanyBaHHs BiIKOCIB 3¢MJISHOTO T10JIOTHA.

3.1. IlnanyBaHHs BiAKOCIB HAacHMMIB 1 BMIMOK B TalUX HECKaIbHUX
TPYHTax MpH poOOYHMX BiAMITKAX 0 3,5 M BUKOHYIOTH aBTOrpernepomM ado
Oy1b103€pOM 3 BIAKOCHUKOM-ITIOIOBXKYBAYEM.

[TnanyBaHHs BiIKOCIB BUKOHYE:

* MamwuHicT aBTorpeiaepa 6 posp. 1;

* abo MamuHICT Oyba03epa 6 po3p. 1.

[TponyKTUBHICT, Opuragy 1o IUIAHYBAHHIO BIJKOCIB 3EMJIIFITO
10JI0THA aBTorpeitnepom abo 0y/pa03epoM npuBeAcHa B Tabnuii 3.

Tabmuug 3

I'pynu rpyHriB

1-2

IHoxkazuuku

[1poayKTHBHICTH KOMIUIEKTY, 1\—42/3MiHy

3.2 TlnaHyBaHHS BIAKOCIB 3€MJISTHOIO MOJIOTHA 3 TAJIUX 3B'I3HUX Ta
HaMiBCKAJbHUX [PYHTIB 3 poOOYMMHM BIAMITKaMH 10 14 M (mpu
poOOTI 3 BEPXHBOI  Ta HMXKHBOI CTOSHOK) BHUKOHYETHCS




[image: image114.png]CKCKaBaTOpOM-AparjaiHoM, 1o oO0JajHaHWK JBOBiABaJIbHUM
TUIaHYBAJIbHUKOM.
Po6oTH BUKOHYe Opuraaay CKiajii:
* MAaIIMHICT eKcKaBaropa 6 po3p. 1;
* MOMIYHHK MamiMHICTa 5 po3p.’ 1.
[IpoayKTUBHICT, OpUrajud 1O IUIAHYBAHHIO BIJAKOCIB MPHUBEACHA B
tabnuui 4.

Tabnuug 4

I'pynu rpysTiBe

IToxazunuku

TTpOAYKTHBHICTD KOMILIEKTY, M/3MiHy

3.3 IInaHyBaHHs BiAKOCIB 3€MJITHOTO MOJIOTHA 3 pOOOYKMMU BIAMITKaMU
10 11 M 3 Tanux, a TakoX HAMIBCKAJIbHWUX TPIINMHOBUIHUX TIPYHTIB
BMKOHYEThCS €KCKaBaTopaMmu-ruiaHyBanbHukamu E-4010, EO-3332 a6o
Carypn-051K.

[InaHyBaHHs BiIKOCiB BUKOHY€E Opuraja y CKiaul:

-- g EO-3332 ta Carypn-051K:

* MalMHICT eKcKkaBaropa 6 posp. 1;
* MOMIYHMK MamMHICTa 5 po3p. 1.
- nias E-4010:

* modep-au3unict 1.

[TpoxyKTUBHICTH OGpUIraIy MO IUIAHYBAHHIO BiJIKOCIB MpUBeAeHa B Tabauil 5.

Tabnuus S

IMokazuuku

ITpoAyKTHBHICTh KOMIUIEKTY, M /3MIHY

I'pynn rpyHTis
12 | 3

3pi3Ka i IIaHyBaHHs BiIKOCIB YPaXxoBYETHCS MO IO 000X BiIKOCIB,
IIIO TUIAHYETHCS Ta BU3HAYAETHCA 1O GOPMYJIL:

Fon=2 18201 2
n+1




[image: image115.png]CKCKaBaTOpOM-AparjaiHoM, 1o oO0JajHaHWK JBOBiABaJIbHUM
TUIaHYBAJIbHUKOM.
Po6oTH BUKOHYe Opuraaay CKiajii:
* MAaIIMHICT eKcKaBaropa 6 po3p. 1;
* MOMIYHHK MamiMHICTa 5 po3p.’ 1.
[IpoayKTUBHICT, OpUrajud 1O IUIAHYBAHHIO BIJAKOCIB MPHUBEACHA B
tabnuui 4.

Tabnuug 4

I'pynu rpysTiBe

IToxazunuku

TTpOAYKTHBHICTD KOMILIEKTY, M/3MiHy

3.3 IInaHyBaHHs BiAKOCIB 3€MJITHOTO MOJIOTHA 3 pOOOYKMMU BIAMITKaMU
10 11 M 3 Tanux, a TakoX HAMIBCKAJIbHWUX TPIINMHOBUIHUX TIPYHTIB
BMKOHYEThCS €KCKaBaTopaMmu-ruiaHyBanbHukamu E-4010, EO-3332 a6o
Carypn-051K.

[InaHyBaHHs BiIKOCiB BUKOHY€E Opuraja y CKiaul:

-- g EO-3332 ta Carypn-051K:

* MalMHICT eKcKkaBaropa 6 posp. 1;
* MOMIYHMK MamMHICTa 5 po3p. 1.
- nias E-4010:

* modep-au3unict 1.

[TpoxyKTUBHICTH OGpUIraIy MO IUIAHYBAHHIO BiJIKOCIB MpUBeAeHa B Tabauil 5.

Tabnuus S

IMokazuuku

ITpoAyKTHBHICTh KOMIUIEKTY, M /3MIHY

I'pynn rpyHTis
12 | 3

3pi3Ka i IIaHyBaHHs BiIKOCIB YPaXxoBYETHCS MO IO 000X BiIKOCIB,
IIIO TUIAHYETHCS Ta BU3HAYAETHCA 1O GOPMYJIL:

Fon=2 18201 2
n+1




[image: image116.png]J€ 2 - KIIBKICTh BIJIKOCIB;
1,8 - koediLieHT, 1O BPaxoBy€ CIIBBiAHOIIEHHS IOBXUHH
BIJIKOCY Ta po004O0i BiIMITKH;
2 H - cyma po6o4MX BifMITOK Ha yCiX mikeraX BUiIMOK (260 HacuIliB);
N — KUTBKICTh MPOCYMOBAHHUX BiJMITOK.
TepMiH BUKOHAHHA POOIT HA A1IBHMILI BU3HAYAETHCA 1O POpMyIIi:

E. )
Tsigk. = ﬁﬂ(‘ , 3MIH,

3M
fe Fpiu — moma BifKocis, M7

[1,y - 3MiHHA IPOAYKTUBHICTH KOMIUICKTY, M/3MiHy.

4. Hapi3ka KIOBETIB.

I[Ticisg Hanme)XHOro IJIaHYBaHHS OCHOBHOI IUIOMIAJKM Ta BiAKOCIB
BUIMKH Hapi3al0Th KIOBETH.

Hapi3ky KroBeTiB BUKOHYIOTh KtoBeTOKonadamMu ETVY-354 ta ETY-353
a TaKkOoXK YHIBEpCAJIbHUMH €KCKaBaTopamu-ruiaHyBajibHukamu E-4010, EO-
3332, Carypu-051K.

VYnamTyBaHHs KIOBETIB BUKOHYETHCSI KOMIUIEKTOM MAIUH, Tabmuus 6.

Tabnmuus 6

Kinpkicrs MamuH npu
Nnorpy3ui rpyHT
HailimenyBanHsl MaliuH y BiABaJI/Ha
OCHOBHHMM
MaHJaHYHK

Ha
TPaAHCHOPTI

1. KroBeTokomnau abo eKCKaBaTop-IuIaHyBaJIbHHUK

2. Byasgosep 100 - 130 x.c.

3. Aptocamockuay (IIpH JOBXHHI TPAHCIIOPTYBaH-
Ha 10 0,5 km)

ViamTyBaHHS KIOBETIB BUKOHYE OpUrana y CKJIaji:
* MAIIMHICT KIOBETOKOMAa4a abo ekckaparopa-riaHyBajibHKUKa 6 po3p.  1;
* NOMIYHMK MamIMHICTa 5 po3p. 1;

* MamuHicT Oynbpao3epa 6 posp. 1;

* mwodep aBTOCAMOCKH A 2.




[image: image117.png]ITpOAyKTHBHICT, ~ KOMIUIEKTY [0 HAapi3Ll KIOBETIB MpPHUBEJIEHA B
Tabauui 7.

Tadnaug 7

Croci6 ynamTyBaHHSI KIOBETIB

I'pynn KIOBETOKOMaye creraBaropom-
B nauem
Moxa3auku FpyRTiB 0 NI2aHYBAJILHHKOM
: HA .
BigBaN BiBan
rpancnopr | ¥

[lpoxykTUBHICTH 310

KOMILIEKTY M/3MiHy 240 200

O6'eM KiOBeTa  BH3HAYA€ThCS M0 TMEpepi3y KIOBETA, MpUMaryu
rmubuny 0,75 M (3 ypaxyBaHHSIM BHCOTHU MPU3MH), a JOBXKUHY — Ha 10-20 M
O11b1IE JOBKHUHM KOXXHOI BUIMKHU:

Vi=(m-0,5+0,4)°0,75 Ly, ™,

LkZLB+ IO,M,

b-23

Vs.n.— O 15° LB ’

O0'eM 110 Hapi3Li KIOBETIB BU3HAYAIOTh 3a HOPMYJIOIO:
V=Vyut2 V0
TepmiH BUKOHAHHS pOOIT BU3HAYAETHCS:

_ VvV .
T = , 3MIH,

3M

ne 'V — 06'eM KIOBETIB, M’;
. . 3 .
I1,, - 3MiHHA MPOAYKTHBHICTh KOMIUIEKTY, M /3MIHY.
5. YKpimjieHHs BiJIKOCIB 3€MJISIHOTO TOJIOTHA.

Po3noBcromKkennii crnocié yKpirjieHHs BiAKOCIB BUIMOK Ta HAacWIIB —
POCIIMHHMH map 3 6araTopiyHUX TPas. . -

YKpImIeHHs BiAKOCIB BHIMOK MOCIBOM TpaB 10 POCAHHHOMY TPYHTY
BUKOHYETHCS 10 HApi3KU KIOBETIB.

5.1. YkpiruieHHs BiAKOCIB 3¢MJITHOTO TOJOTHA KPYTU3HOIO He Oiiblie
1:1,5 1 BOJOBIABIAHMX KaHaB TiJPONOCIBOM OaraTtopiyHMX Tpas B




[image: image118.png]CYIIiCYaHHUX Ta FJIMHUCTHX TPYHTAX, KpPiM KUPHHUX 1 [JIMH, O HA0yXaroTh,
BUKOHY€ OpUrafa y cknaui:

* modep riapocisiKu 1

1

* oneparop riapocisaaku 5 posp. ;
* poOITHMKH MO NATOTOBLI Ta 3arpy3Li Marepiaiis 3 po3p. 2;
* modep aBTOCAMOCKM 1A 1.
IIpOAYKTUBHICT, KOMIUICKTY MAlIMH TIpM pO3TamyBaHHi 0a3u
3alpaBKy Ha BIACTaHI 5 KM BiJ 00'eKTa YKpIMJCHHs NpUBeIeHa B Tabuui 8.

Ta0ug 8.

IToxa3zuuknu KijibkicTs

[IpOAYKTHBHICTb KOMILIEKTY, M*/3MiHY

VKpIIUIEHHsS BIJKOCIB 3€MJISHOTO MOJIOTHA IOCIBOM TpaB MO IHapy
POCTIHMHHOTO PYHTY.

Cnoci0 noJssrae y HaHeCEHHI Ha BIJIKOCH POCJIIMHHOIO TPYHTY LIApOM
10-15 ¢cM 3 HaCTYNMHMM MOCIBOM HACiHHA OaratopiyHMX Tpas Ta BHECEHHAM
n00puB.

B xoMmiekc po6iT BXOASTS:

- 3aroTiBjs POCIMHHOTO I'PYHTY Ta TPAHCMOPTYBAHHA IO MiCUi  HOro

YKJIalaHH4;

- HAHECEHHS POCJAMHHOTO TPYHTY Ha BIIKOCH 1 pPO3PiBHEHHS HOr0 O wWapy
noTpiOHOIT TOBIMHY;

- MOCiB TPaB 1 BHECEHHs 100pUB. s

5.2.1. 3aroTiBast pOCAMHHOIO TPYHTY.

BkaziBku nepenbavaiots po3poOKy pOCIMHHOIO IpyHTY OYJibI03€pOM,
HAaBaHTKECHHA E€KCKaBaTOpOM-IaHyBalbHUKOM E-4010 B aBTOCaMOCKUIM 1
TPAHCTIOPTYBAHHS 10 MICLs YKPIiTUTIOBAIbHUX POOIT aBTOCAMOCKHMIAMH Ha
BijacTaHb 10 10 km.

Po6OTH BHKOHY€E KOMIUIEKCHA Opurana y CKiaui:

* mamuHICT Oynba03epa 6 posp. 1;
* MalIMHICT eKcKaBaTopa 6 po3p. 1;
* modepu NpH BiACTaHi TPAHCIIOPTYBAHHS HA 2 KM 4; )
* moepH Npu BiJCTaH1 TPAHCTIOPTYBAHHA HA 5 KM 8,

* modepu npu BiACTaHI TpaHcnopTyBaHHsA Ha 10 kM 14,




[image: image119.png]IIpOAYKTUBHICTE KOMIUIEKTY M0 3aroTiBil POCIUHHOTO TIPYHTY
npuBeneHa B Tabauui 9.
Tabmusa 9

Biacrans TpaHcnopTyBaHHS
HoKa3HUKH POCJIHHHOIO IPYHTY (KM)

TTpOAYKTUBHICTH KOMILIEKTY M/3MiHy

O0'em rpyHTY, IO 3aroTOBISAETHCS, BU3HAYAETHCS 10 PopMyi:
Vorp=Faiz h, W,
Ie€ Fi, - TIoma BiIkociB, M2;
h — ToBIIMHA APy POCIMHHOTO IPYHTY, M.

5.2.2. VYKpimjeHHS BIJKOCIB 3€MJISHOIO TMOJOTHAZ 3 pobouyuMu
BIIMITKaMU J0 3,5 M MOCIBOM TpaB.

JIis  yKpIIUIEHHS BIOKOCIB 3€MJSSHOIO IIOJIOTHA MOCIBOM TNas,
HEOOXiHI MamMHKM i oOnaaHaHHs: Oynbao3ep 3 IUIAHYBAJIBHUKOM B1JIKUCIB
ab0 aBTOrpeiAcp BaXKKOrO TUITY 3 YKICHUKOM-ITOJOBXYBA4YEM, I'IPOCIAIIKA.

Po6oTu BUKOHY€ Opurana y ckiuaui:

* MalMHICT OynbpA03€pa-TIaHyBabHUKA 6 PO3p. 1
* BOII IAPOCISIKY 1;
* onepatop riApOoCisIKY 5 po3p. 1
* poOITHHKH MO NMiArOTOBLI HACIHHSA, JOOPUB 3 po3p. 2.
[IpOAYKTHBHICTE KOMIUIEKTY MallMH TIpW pO3TallyBaHHI Oasu

3alpaBKK Ha BiICTaHi 5 kM BiJ 00'ekTa nmpuseaeHa B Tabuaui 10.

Tabauus 10

Iloxasnukn KuibKicTh

4000

ITpOSyKTHBHICTH KOMILIEKTY, M%/3miHy

5.2.3. VYKpimjieHHd MOCIBOM TpaB BIJKOCIB 3€MJIAHOIO TMOJIOTHA 3
pOOOYMMHU BIIMITKAMH JI0 8 M.

BkasiBku nependayaioTh HAHECECHHS Ha BIAKOCH IHApy POCIMHHOIO
rPYHTy, PO3pPiBHIOBaHHS HOro eKcKaBaTOpOM-IparjaiHoM Ta TOCIB Tpas
arperarom [{HHHca.




[image: image120.png]JInst yKpIMUTEHHS BIJKOCIB HEOOX1HI MAIUMHU: €KCKaBaTOp-AparjiaiH 3
MicTkicTio koBma 0,65 M°, 3MiHHE HaBiCHEe OGJAJHAHHA IO €KCKaBaTopa:
TUIaHYBaJIbHA pama, arperar Juis ocCiBy Tpas.

Po0GoTH BuKOHY€ Opurana y CKknaii:

* MAIIMHICT €KCKaBaTopa 6 po3p. 1;
* NOMIYHMK MALIMHICTA 5 pO3p. 1;
* poOITHHK MO NiArOTOBLI HACIHHA Ta J0OPUB 3 po3p. 1.

ITpOAyKTUBHICTh KOMIUIEKTY MAIOWH NpuBeacHa B Tabaui 11.

Tabmung 11

IToxa3Huku

ITpOAYKTUBHICTH KOMIUIEKTY, M /3MiHY

KibKicTh

5.2.4. YkpimjeHHs TOCIBOM TpaB BIAKOCIB 3€MJITHOTO [IOJIOTHA 3
po60YMMHM BIIMiTKaMu Ouibiue 8 M.

BkasiBky riepen0adaloTh HAHECEHHs POCIMHHOIO I'PYHTY Ha BIIKOCH,
IIaHyBaHHsA HOTo i rociB Tpas. [Ipy HbOMY BHUKOPUCTOBYIOTHCS MAllUHM i
MEXAHI3MHU: eKCKaBaTop-apaniaitH (0,65 M),

3MIHHE HaBiCHE O0JIaAHaHHA O €KCKaBaTopa-apariaita:

* arperar JUis oCiBy TpaB 1;
* njadyBajibHa pama 1;
* ekckaBarop-mianysaabHuK E-4010 L.

3MiHHE HaBiCHE oOnaaHaHHs 1o ekckaBatopa E-4010:
* kiBm MicTkicTiO 0,4 M 1;
* ckpebok 1.

Po6oTy BUKOHYE Opuraja y cKiaai:

2

* MaIIUHICT €KCKaBaTopa 6 po3p. 1

* MOMIYHUK MALIKHICTA S pO3p. 1;
* MammHicT ekckaBaropa E-4010 6 posp. 1,
* MAIIMHICT €KCKaBaTopa 1;
* poOITHHK IO MiArOTOBLI HACIHHSA Ta J0OpUB 3 po3p. 1.

[TpoAYKTUBHICTE KOMIUIEKTY MAIllUH NpHBeAeHA B Tabmmui 12.
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KuibKicTh

1100

[MoxazHuKn

ITpOyKTHUBHICTH KOMIUIEKTY, M*/3MiHY

Tepmid BHKOHAaHHs pOOIT MO YKPITUIEHHIO BLAKOCIB IOCIBOM TpaB
BU3HAYAETHCS M0 HOpMyJIi:

_— FBim(.

’Epr_ , 3M1H,

3M.

ne ¥y, — nuoma BiaKoCiB, MZ;
[1,,,— 3MiHHA NPOAYKTUBHICTH KOMIUIEKTY, M’/3MiHy.
6. IlnanyBaHHs pe3epBIB Ta KaBa'e€pis.
[Tnomma, saKa IUIAHYETHhCS, PUMMAETHCA MO LIMPUHI JHA pe3epBy abo

BEPXY KaBasI'€pa Ta LIMPHUHI BIIKOCIB

p(x) (bp(x)+ 3,6° hp(K)) Lp(K); M .
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Орієнтовні питання до захисту курсового проекту
1. Що називають робочою кубатурою?

2. Що називають профільним об’ємом?

3. Чим керувались при виборі основних машин?
4. Назвіть властивості кривої розподілу земляних мас?

5. Як визначили довжину переміщення грунту?

6. Який спосіб використали для підрахунку об’ємів?

7. Назвіть склад підготовчих робіт

8. Назвіть різновиди опоряджувальних робіт

9. Назвіть послідовність виконання опоряджувальних робіт на насипу.

10. Назвіть послідовність виконання опоряджувальних робіт на виїмці
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