Інструкція до практичної роботи №5
Логічне конструювання бази даних у MySQL
Мета роботи
Ознайомитися з етапом логічного проектування реляційної бази даних, навчитися перетворювати концептуальну модель (ER-діаграму) на логічну реляційну модель, виконати нормалізацію та реалізувати схему бази даних у СУБД MySQL за допомогою SQL-команд.
Завдання
1. Обрати або отримати предметну область (наприклад, "Інтернет-магазин", "Бібліотека", "Університет").
2. Побудувати концептуальну модель (ER-діаграму) предметної області.
3. Перетворити ER-модель на реляційну схему (логічна модель).
4. Виконати нормалізацію до 3-ї нормальної форми (3НФ).
5. Написати SQL-скрипт для створення бази даних і таблиць у MySQL.
6. Заповнити таблиці тестовими даними.
Теоретичні відомості
Етапи проектування бази даних
· Концептуальне проектування: Створення ER-моделі (сутності, атрибути, зв'язки).
· Логічне проектування: Перетворення ER-моделі на реляційну схему (таблиці, ключі, зв'язки через зовнішні ключі). Включає нормалізацію для усунення надмірності даних.
· Фізичне проектування: Реалізація в конкретній СУБД (MySQL).
Основні правила перетворення ER-моделі на реляційну
· Кожна сутність → таблиця.
· Атрибути сутності → поля таблиці.
· Первинний ключ сутності → PRIMARY KEY.
· Зв'язок 1:1 → зовнішній ключ в одній з таблиць.
· Зв'язок 1:N → зовнішній ключ в таблиці на стороні "N".
· Зв'язок M:N → окрема таблиця з зовнішніми ключами на обидві сутності.
Нормалізація
· 1НФ: Усунення повторюваних груп, атомарні значення.
· 2НФ: 1НФ + немає часткових залежностей від складеного ключа.
· 3НФ: 2НФ + немає транзитивних залежностей.
Приклад предметної області: "Бібліотека"
Крок 1. Концептуальна модель (ER-діаграма)
Сутності:
· Автори (id_автора, ПІБ, рік_народження)
· Книги (id_книги, назва, рік_видання, видавництво)
· Читачі (id_читача, ПІБ, адреса, телефон)
· Видача (зв'язок між Книгами та Читачами: дата_видачі, дата_повернення)
Зв'язки:
· Автор пише Книгу (1:N)
· Читач бере Книгу (M:N)
Крок 2. Логічна модель (реляційна схема з нормалізацією)
Таблиці:
1. authors (id_author INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT, full_name VARCHAR(255), birth_year INT)
2. books (id_book INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT, title VARCHAR(255), publish_year INT, publisher VARCHAR(255), id_author INT, FOREIGN KEY (id_author) REFERENCES authors(id_author))
3. readers (id_reader INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT, full_name VARCHAR(255), address VARCHAR(255), phone VARCHAR(20))
4. issues (id_issue INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT, id_book INT, id_reader INT, issue_date DATE, return_date DATE, FOREIGN KEY (id_book) REFERENCES books(id_book), FOREIGN KEY (id_reader) REFERENCES readers(id_reader))
(Модель нормалізована до 3НФ: немає надмірності, всі залежності від первинних ключів.)
Крок 3. Реалізація в MySQL
SQL-скрипт для створення БД:
SQL
CREATE DATABASE library CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_unicode_ci;

USE library;

CREATE TABLE authors (
    id_author INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
    full_name VARCHAR(255) NOT NULL,
    birth_year INT
);

CREATE TABLE books (
    id_book INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
    title VARCHAR(255) NOT NULL,
    publish_year INT,
    publisher VARCHAR(255),
    id_author INT,
    FOREIGN KEY (id_author) REFERENCES authors(id_author) ON DELETE SET NULL
);

CREATE TABLE readers (
    id_reader INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
    full_name VARCHAR(255) NOT NULL,
    address VARCHAR(255),
    phone VARCHAR(20)
);

CREATE TABLE issues (
    id_issue INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
    id_book INT,
    id_reader INT,
    issue_date DATE,
    return_date DATE,
    FOREIGN KEY (id_book) REFERENCES books(id_book) ON DELETE CASCADE,
    FOREIGN KEY (id_reader) REFERENCES readers(id_reader) ON DELETE CASCADE
);
Крок 4. Заповнення тестовими даними
SQL
INSERT INTO authors (full_name, birth_year) VALUES ('Тарас Шевченко', 1814), ('Іван Франко', 1856);

INSERT INTO books (title, publish_year, publisher, id_author) VALUES ('Кобзар', 1840, 'Видавництво1', 1), ('Захар Беркут', 1883, 'Видавництво2', 2);

INSERT INTO readers (full_name, address, phone) VALUES ('Іванов Іван', 'вул. Шевченка 1', '123-456');

INSERT INTO issues (id_book, id_reader, issue_date, return_date) VALUES (1, 1, '2025-12-01', NULL);
Порядок виконання роботи
1. Опишіть предметну область (варіант від викладача або власний).
2. Намалюйте ER-діаграму (на папері або в інструментах: draw.io, Lucidchart, MySQL Workbench).
3. Перетворіть на реляційну схему, обґрунтуйте нормалізацію.
4. Напишіть SQL-скрипт створення БД.
5. Виконайте скрипт у MySQL (через командний рядок, phpMyAdmin або MySQL Workbench).
6. Заповніть таблиці даними та виконайте прості запити (SELECT) для перевірки.

