Лекція 16: Структура мови SQL. Типи даних у SQL
 (Structured Query Language — мова структурованих запитів), з акцентом на типи даних. SQL є стандартом для роботи з реляційними базами даних, і його структура дозволяє створювати, маніпулювати та запитувати дані.
1. Структура мови SQL
Мова SQL поділяється на кілька основних частин:
· DDL (Data Definition Language) — мова визначення даних: команди для створення та модифікації структури бази даних (CREATE, ALTER, DROP).
· DML (Data Manipulation Language) — мова маніпулювання даними: вставка, оновлення, видалення та вибірка даних (INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT).
· DCL (Data Control Language) — мова контролю даних: управління доступом (GRANT, REVOKE).
· TCL (Transaction Control Language) — управління транзакціями (COMMIT, ROLLBACK).
SQL є декларативною мовою: ви описуєте, що хочете отримати, а не як саме це зробити. Стандарт SQL еволюціонує (ANSI/ISO), але різні СУБД (MySQL, PostgreSQL, SQL Server, Oracle) мають власні розширення.
Сьогодні фокус на типах даних, які визначаються при створенні таблиць (наприклад, у команді CREATE TABLE).
2. Основні категорії типів даних у SQL
Типи даних визначають, які значення може зберігати стовпець таблиці, скільки місця вони займають і як з ними працювати. Основні категорії:
· Рядкові (символьні, string).
· Числові (numeric).
· Логічні (boolean).
· Дата та час (date/time).
Типи даних частково стандартизовані (ANSI SQL), але відрізняються в різних СУБД.
3. Рядковий тип даних (String / Character types)
Рядкові типи використовуються для зберігання тексту.
· CHAR(n): Фіксована довжина (n символів). Якщо текст коротший, доповнюється пробілами. Максимум — залежить від СУБД (наприклад, 255 у MySQL, 8000 у SQL Server). Використовуйте для фіксованих значень (коди, абревіатури).
· VARCHAR(n): Змінна довжина до n символів. Зберігає тільки фактичну довжину + 1-2 байти на мета-дані. Ефективніше для змінного тексту (імена, описи). У сучасних СУБД: VARCHAR(MAX) або TEXT для великих обсягів.
· TEXT (або CLOB у стандарті): Для великих текстів (до 2 ГБ). Не індексується безпосередньо, менш ефективний для пошуку.
Приклади:
SQL
CREATE TABLE користувачі (
    код CHAR(10),          -- завжди 10 символів
    ім'я VARCHAR(50),      -- до 50 символів
    опис TEXT              -- великий текст
);
У стандарті ANSI: CHARACTER(n), CHARACTER VARYING(n), CLOB.
4. Числовий тип даних (Numeric types)
Поділяються на точні (exact) та приблизні (approximate).
· Точні числові:
· INTEGER (INT): Цілі числа (наприклад, -2^31 до 2^31-1). Варіанти: SMALLINT, BIGINT.
· DECIMAL(p,s) або NUMERIC(p,s): Точні десяткові числа. p — загальна точність (кількість цифр), s — масштаб (цифр після коми). Ідеально для фінансів (гроші), бо без округлення.
· Приблизна числові:
· FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION: Числа з плаваючою комою. Швидші, але з можливим округленням (не для точних розрахунків).


Приклади:
SQL
CREATE TABLE товари (
    id INT PRIMARY KEY,
    ціна DECIMAL(10,2),    -- до 10 цифр, 2 після коми (наприклад, 99999999.99)
    вага FLOAT             -- приблизна вага
);
У фінансових додатках завжди використовуйте DECIMAL, а не FLOAT!
5. Логічні дані (Boolean types)
Логічний тип зберігає значення TRUE (істина), FALSE (брехня) або NULL (невідомо).
· У стандарті SQL: BOOLEAN.
· У PostgreSQL, MySQL (від 8.0+ частково): BOOLEAN (синонім TINYINT(1)).
· У SQL Server: Немає BOOLEAN, використовуйте BIT (0 = FALSE, 1 = TRUE, NULL).
· У Oracle: Немає нативного, емулюють NUMBER(1) або VARCHAR.
Приклад (PostgreSQL):
SQL
CREATE TABLE замовлення (
    id INT,
    оплачено BOOLEAN DEFAULT FALSE
);
Логічні значення корисні для прапорців (флагів): активний/неактивний, так/ні.
6. Дата і час (Date and Time types)
Для зберігання дат, часу та комбінацій.
· DATE: Тільки дата (YYYY-MM-DD). Діапазон: залежить від СУБД (наприклад, 1000-9999 у MySQL).
· TIME: Тільки час (HH:MM:SS), з можливими дробовими секундами.
· TIMESTAMP: Дата + час (YYYY-MM-DD HH:MM:SS). Часто з часовим поясом (TIMESTAMP WITH TIME ZONE).
· DATETIME: Дата + час, без автоматичного врахування часового поясу (у MySQL/SQL Server).
Різниця між TIMESTAMP і DATETIME: TIMESTAMP часто автоматично оновлюється (наприклад, при вставці) і враховує часовий пояс.
Приклад:
SQL
CREATE TABLE події (
    id INT,
    дата_події DATE,
    час_події TIME,
    момент TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP
);
Функції: CURRENT_DATE, CURRENT_TIME, NOW() тощо.
Висновок
Вибір правильного типу даних — ключ до ефективної бази: економія місця, швидкість запитів, точність розрахунків. Завжди перевіряйте документацію вашої СУБД, бо типи можуть відрізнятися.
На практиці рекомендую:
· Для тексту: VARCHAR для більшості випадків.
· Для чисел: INT для ідентифікаторів, DECIMAL для грошей.
· Для логіки: BOOLEAN/BIT.
· Для дат: TIMESTAMP для логів.

