Тема 1.4 Основні цифрові логічні схеми
Існує декілька типів логічних елементів:
1) І;
2) АБО;
3) НЕ;
4) І-НЕ;
5) АБО-НЕ;
6) виключне АБО;
7) виключне АБО-НЕ.
1. Схема І
Схема І (часто звана вентилем) — схема, що реалізує логічну операцію І(АND): A*B або А&В або А/\В. На виході такої схеми буде 1 тоді і тільки тоді, коли на обох входах буде 1. Якщо входів більше двох, на виході буде 1, коли на всіх входах 1.
На рисунку 1.1 зображено умовне графічне зображення логічного І (ліворуч – український  варіант, а праворуч – зарубіжний).
[image: ]
Рисунок 1.1 – Умовне графічне зображення логічного І [1]

Логічне І має функцію множення: Y=А*В. Таблиця істинності логічного І наведена в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1 – Таблиця істинності логічного І
	A
	B
	Y

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


2 Схема АБО
Операція Диз’юнкція (логічне додавання).
Схема АБО — схема, що реалізує логічну операцію АБО (OR) , А+В, АВ. На виході такої схеми буде 1 тоді, коли хоча б на одному його вході 1.
 На рисунку 1.2 зображено умовне графічне зображення логічного АБО (ліворуч – український  варіант, праворуч - зарубіжний).
Логічне АБО має функцію додавання – Y=А+В. Таблиця істинності логічного АБО наведена в таблиці 1.2.
[image: ]
Рисунок 1.2 – Умовне графічне зображення логічного АБО [1]
Таблиця 1.2 – Таблиця істинності логічного АБО
	A
	B
	Y

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1



3 Схема НЕ
Інвертор — схема, що реалізує логічну функцію заперечення НІ (NО) або інверсії вхідного сигналу. Якщо на вході такої схеми 0, то на виході 1, і навпаки, якщо на вході 1, то на виході 0. (все, що не A, тобто A).
На рисунку 1.3 зображене умовне графічне позначення інвертора.

[image: ]

Рисунок 1.3 – Умовне графічне зображення інвертора [1]

На рисунку 1.4 можна розглянути схема інвертора.
Логічний елемент НЕ має функцію змінювати сигнал на протилежний, тобто, якщо на початку сигнал був 1, то в кінці ланцюга буде 0.
Таблиця істинності логічного НЕ наведена в таблиці 1.3
[image: ]
Рисунок 1.4 – Схема інвертора [1]
Таблиця 1.3 – Таблиця істинності логічного НЕ
	A
	Y

	0
	1

	1
	0



У формулах АБО-НЕ і І-НЕ позначаються додаванням риси інверсії над усією формулою додавання або множення вхідних сигналів: 
[image: ]
Риска інверсії позначає те, що результат змінюється на протилежний.

4 Схема І-НЕ
Схема І-НЕ є комбінацією схеми І і інвертора і реалізує логічну операцію І-НЕ (NАND): A * В, або А / \ В, або А & В. На виході такої схеми відсутня 1 тоді, коли на обох входах мається 1, у всіх інших випадках на виході є сигнал 1.
[image: ]

Рисунок 1.5 – Умовне графічне зображення логічного І-НЕ [1]
5 Схема АБО-НЕ
Схема АБО-НІ є комбінацією схеми АБО і інвертора і реалізує логічну операцію АБО-НЕ (NOR): А + В. На виході такої схеми відсутня 1 у всіх випадках, коли 1 є хоча б на одному вході.
[image: H:\20-21\І І   семестр\ООМТ 531\18.01\АБО-НЕ.jpg]

Рисунок 1.6 – Умовне графічне зображення логічного АБО-НЕ [1]

Таблиці істинності логічного І-НЕ та логічного АБО-НЕ наведені в таблицях 1.4 та 1.5 відповідно.

Таблиця 1.4 – Таблиця істинності логічного І-НЕ
	A
	B
	Y

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	0



Таблиця 1.5 – Таблиця істинності логічного АБО-НЕ
	A
	B
	Y

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	0



6 Виключне АБО
 Виключне АБО є також важливим логічним вентилем, зображений на рисунку 1.7. Він використовується для порівняння даних. Завдання його полягає в тому, щоб видавати нуль, якщо сигнали на входах однакові, і одиницю, якщо вони різні. Таблиця істинності наведена в таблиці 1.6.

[image: ]

Рисунок 1.7 – Умовне графічне зображення виключного АБО [1]

Таблиця 1.6 – Таблиця істинності виключного АБО
	A
	B
	Y

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	0


6 Виключне АБО-НЕ
На рисунку 1.8 зображено логічне виключне АБО-НЕ (ліворуч – українське, праворуч – зарубіжне), таблиця істинності наведена в таблиці 1.7.

[image: ]

Рисунок 1.8 – Умовне графічне зображення виключного АБО-НЕ

Таблиця 1.7 – Таблиця істинності виключного АБО-НЕ
	A
	B
	Y

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


Напівсуматор — логічна схема з двома входами та двома виходами, яка виконує операцію арифметичного додавання двох однорозрядних чисел A та B з формуванням виходу переносу.
Схема носить назву «напівсуматор», оскільки при реалізації одного розряду повного двійкового суматора слід враховувати також вхід переносу з попереднього розряду, для чого треба використати дві таких схеми та один елемент «АБО».

[image: C:\Users\Home\Dropbox\Скриншоты\Скриншот 2021-01-20 10.27.19.png][image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8a/HalfAdder-symbol.svg/260px-HalfAdder-symbol.svg.png]Позначення напівсуматора на схемах



















Сума́тор (англ. adder) — вузол комп'ютера, призначений для утворення суми двох операндів; цифрова схема, яка виконує додавання чисел.

[bookmark: _GoBack]
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5d/Adder-symbol.svg/240px-Adder-symbol.svg.png]



Позначення суматора на електронних схемах


[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bc/Adder-from-two-HalfAdders.svg/240px-Adder-from-two-HalfAdders.svg.png]






Реалізація суматора на двох напівсуматорах


[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a9/Full-adder.svg/240px-Full-adder.svg.png]






Повний двійковий суматор.



Шифратор (англ. Encoder) — логічний пристрій, що виконує логічну функцію перетворення n-розрядного коду в k-розрядний m-ковий (найчастіше двійковий) код.
Двійковий шифратор виконує логічну функцію перетворення k-того однозначного коду в двійковий.
Якщо кількість вхідних даних (входів) рівна кількості можливих комбінацій сигналів на виході, то такий шифратор називається повним,в іншому випадку — неповним.
Шифратор
Число входів і виходів в повному k-ковому шифраторі задається співвідношенням;
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4b/Encoder_diagram.svg/400px-Encoder_diagram.svg.png][image: C:\Users\Home\Dropbox\Скриншоты\Скриншот 2021-01-20 10.38.08.png]





Шифратор



[image: C:\Users\Home\Dropbox\Скриншоты\Скриншот 2021-01-20 10.40.52.png]Дешифра́тор або деко́дер (англ. decoder) — логічний пристрій, який перетворює код числа, що поступило на вхід, в сигнал на одному з його виходів. Вихідними функціями дешифратора є різноманітні конституенти одиниці: 
Якщо число представлено у вигляді:
[image: C:\Users\Home\Dropbox\Скриншоты\Скриншот 2021-01-20 10.42.06.png] 


Дешифратор довільної складності може бути складено з трьох базових логічних елементів: кон'юнкції, диз'юнкції та заперечення.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/32/%D0%94%D0%B5%D1%88%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80.jpg/250px-%D0%94%D0%B5%D1%88%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80.jpg]









Умовне позначення дешифратора 3 на 8 на схемах
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Ero nosejienue onuckibaercs Tabimueli HeTHHHOCTH (Taba. 3.4), B KOTOPOH CHrHAN Ha
BHIXOJe IIPAMO NIPOTHBONIOIOAKEH BBIXOIHOMY CHTHATY L1 fIorHueckoro MITH.

TaGnuya 3.4. Tabnuya ucmunHOCTU noauvecko2o UMA-HE

A B ¥.
) ) 1
0 i 0
1 0 0
1 1 0

Bil yXke 3HAETE MEMEHT, KOTOPBill MPEBPALIACT CHIHATH B NMPOTHBONIONOKHBIE, H JAKe
YETIENA H3YHHTS €10 CXeMy Ha TPAH3HCTOpaX. Peus po MHBEPTOP, ok ke sorkueckoe HE
(NOT). Jleiictarensio, WIM-HE moxer Guits nonysen ws WIH nyrem nobasnenus
unepropa. M HaoGopor, WIIH moxe Gbims nonysero #3 MITH-HE Taioke aoGannenmem

upepropa (puc. 3.9).
. .
Y Y
DDt e D

A A
: v
DDt e 1T

TpeoGpasosanme nonweckix anewewTos: seepxy — UNW-HE us WM
HBepTOpa; enusy — WA u3 W/IA-HE Taxe nyTem A06asnewws neepTopa

Bentuns U-HE

TlpeacTaBsTe Teneps CHTYALMIO, KaK B LUMHOHCKOM (HIbMe, — CokpeTHLH 38807, HA
KOTOPOM €CTS CHCTeMa HeMPEpLIBHONO BHACOHAGOeHNA. OTKTIOMHTS ee MOXHO TOMb-
KO OHOBPEMEHHO HAXAB ABe KHOMKH, OHA H3 KOTOPLIX HAXOZHTCA B KaGHHETe AMpeK-
TOpa MPOMIBOZCTBA, & BTOPAY — Y HAMAMBHWKA OXPAHEL. 3HAuHT, cHrHanmsauns HE
paGoTaeT, TOMbKO ecH AMEKTOP H HAMATLHMK OXPAHB HEKATH KHOMKH. BeHTWTS,
ynpassiouuii Taxoli cuCTeMoH, GyAeT peanHsoBsBaTL (kw0 Joriveckoro H-HE
(on e NAND) W BHITIA€TS, KaK N0Ka38HO Ha pic. 3.10.

A A

T} D

Puc. 3.10. YcnosHoe rpadmuectoe oGosKauen«e nonmeckoro U-HE:
cnesa — poccwiicroe, crpaea — 3apyGexcioe
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Puc. 3.12. Ycnosnoe rpadbueckoe oGoswavenwe Mckmouaiouiero WIIV-HE:
cnieea — poccwicxoe, cnpasa — sapyGexsoe.

Ta6nuya 3.6. Tabnuya ucmunHocmu Mexmioaroweeo MITM-HE

A B ¥
0 ) 1
0 1 [}
1 0 )
L 1 1 1

Bil yoKe YSHATH, pelas 3AJAHAS LIS CAMONPOBEPKH, 4TO ABOVHAS HHBEPCHS CHHATA
PaBH CAMOMy CHTHATY, H TO C TOMOILbIO HHBEPTOPE MOXHO BBIIOHATH B3AHMHOE
npeoGpasosatme (ymkum M 8 H-HE. Ho 6yesa anreGpa n03B0/1eT BINOMHATS H 60
7ee cloxkHsie npeobpasopams. Hanpumep, B Hell CTPOro IOKASSIBAETCA, HTO H3 (yHK-
win M-HE MOXHO nomysmTs BooSie moGyio Zpyrylo Jorideckyio (ymkiio. To xe
camoe cripaBe B0 1 is by FITH-HE. Takie i MHOXECTBO APYTHX HHTEpECHBIX
1peOBpA3OBaHHI| MOKHO Y3HATS, W3YAs STOT PAVIEN MATEMATHKH.

KoHcTpyupoBaHue Bcex 6a30Bbix
NOrUYECKUX 3NIeMEHTOB: OT TabnuL UCTUHHOCTH
K CXeMaM Ha TpaH3ucTopax

Jlo CHX IO BE PACCMATPHBATH JIOTHHCCKHE BEHTWIH TOABKO C TOMKH IpeHHA BINON-
HAeMbIX MMt (yHKuiH. H TOTEKO HHBEPTOp GLUI CKOHCTPYWPOBAH W3 ABYX TPAHIHCTO-
poB 1 nposepert Ha npaxTiKe. Hazo pasoSpaTscs, Kak YCTPOGHb! BCE OCTATLHBIE BEHTH-
7, W coBpaTS HX Ha MakeTHOH mate. KcTaTi, OGPATWIH JIW Bl BHHMAHHE, 4TO YCIIOB-
Hbie 0603HAYEHHA JIOTHYECKHX /IEMEHTOB COJICPIKAT TOMBKO KOHTAKTI JUIA BXOIHBIX
W BHXOZHBIX CHrHATOB? JU1 MPOCTOTH HA HHX He NOKASAHBI KOHTAKTH K IIMHAM
NHTAHHS — CUHTAETCA, TO HIDKEHEP-CXEMOTEXHHK H Tak 06 3TOM IHAET H He 3a0yZeT
TIOAKIONHTS BEHTHAH K MHTAHMIO.

MpakTuyeckan cxema UIU-HE Ha TpaH3ucTopax

VHHTECH COY1ABATS TPAHIHCTOPHbIE CXEMBI NpoMle Beero, Haunnas ¢ FIIH-HE. O6pa-
THMCS ellie pas K €ero TAGTHLLE HCTHHHOCTH (oM. TaG. 3.4).

Kak BBl yxke 3HaeTe, I0rHyecKas eAMHHLA Ha Bbixoze cxem KMOIT Ges noteps nepea-
€Tcs p-KAHATLHEIMH TPAHIHCTOPAMH. KaK BIIHO W3 TAGTHLLA, OHA MOKET NIOSBHTECS TaM
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TNoruyeckoe U

TipeicTaBETe, 4TO Bb KOHCTPYMPYETE CTHPATBHYIO MALIMHKY, KOTOPas cpeas mpoteli
EKTPOHHKH CONIEPIKHT B CeGe 1Ba AAT4HKA. OZMH ONIpEeNIET, OTKPHIT JIH KpaH Ha Tpy-
Ge, nonaiomeli BoZy B MAUMHKY. A Ipyroli — 3aKpHITA JH JBEPUA, HEPE3 KOTOPYIO
B GapaGait sarpyxaetcs Genbe. U npoliecc CTHPKH GYAeT PaspeLeHo 3anyCTHTS, TOTBKO
ecn ofa aaTwiKa oteetsT «JJA». Ec ke Kakoi-To w3 Rix orserut «HET», To Haxa-
Mali Ha KHoMKy «CTApT» WIH He HaXHMal, CTDKA He HauHeTcs. JUTA peaTHIaLIK Takolk
CXeMBi PaGOTEI MPEKPACHO TIOAXOAHT LHPOBAs eKTpoHMKa. B Gyiesol anre6pe npi-
HATO CHMTATh, WTO oTBeTy «[JA» COOTBETCTBYCT JIOTHMECKAS CAMHWLA, a OTBETY
«HET» — norusiecisf HOTb. 3HAUHT, JUIS pellieHs 3a1aH TpeGyeTcs NPAMEHHTS Takoli
WHPOBOH BEHTILTE, Y KOTOPOTO 1Ba BXOAA M OAHH BIXOA. M OH AOMKeH BHLAABATS €~
HULLY Ha BBIXOE TONBKO B CAMHCTBEHHOM CITyHAc: €CTH Ha ero nepssiii Bxon M Ha ero
BTOpO# BXOR MPHILTH exMAHBL. TT03TOMY OH HasbiBaeTes iorwseckoe Wy win AND.
OGo3HauAETEs TAKOH BEHTWTh Ha CXEMaX, Kak MOKA3aHO Ha PHC. 3.6 (CHOBa J18a BapHaH-
Ta: crega — poccwiickui, cnpasa — 3apyGexbii).

&f v 7‘>_V

Puc. 3.6. YcosHoe rpacmuectoe 0GosHaveNHe normIeckoro Y

=1

A €ro Ta61HUA HCTHHHOCTH (Tabi. 3.2) COACPAHT yKe HETHIPE CTPOKH, & HE ABe.

Ta6nuya 3.2. Tabnuua uCMUKHOCTU N02UYeCK020 M

B ¥

~lele|>

0
0
]

1

Tak Kak B cXeme CTalo GoTbilie BXOOB, HeM GBIO Y HHBEPTOPA, TO KOTHWCCTBO BO3-
MOAHbIX KOMOHHALIAIE WX COCTORHHI YBETHAITIOC, I03TOMY W TabHua CTana Gonbile.
BIHO, 4TO JIOTHYECKOH IMHMIL TONBKO JIHIIL HA OJHOM BXOJE HEAOCTATOMHO AMA
TIOABIEHHA BHICOKOMO YPOBHA Ha BbiX0e. KaK H3rOTOBHTS STOT BEHTILTS H3 TPAHSHCTO-
POB, BbI y3HaeTe 'yTh MozKe.

Jlormseckoe M curnanos A i B oGosnauactes aHakom ymHoxenns: A - B =Y. Uacro
€llle NPHMEHAETCA TIO3AHMCTBOBAHHBLH Y NPOTPAMMHCTOB CHMBOJI, HA3LIBaEMbIT aunep-
candom: A & B=Y. Ero MOXHO YBHICTS Ha OTEHECTBEHHOM YC/IOBHOM TpadHuecKoM
oGosnavernn BerTwis M (cM. pHe. 3.6). B 3aBHCHMOCTH OT npeanouTeHi paspaboTuk-
KOB Ha MEKTPOHHBIX CXEMAX H B (JOPMY/IAX IBOHIHbIX CHIHATIOB MOKHO BCTPETHTS 06a

BapHaHTa.
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TNoruyeckoe UK

Teneps MpeacTaBHM, 4TO Bl Pa3paGATHIBAETE CHCTEMY NIOXAPHOM CHTHATHIALIAH Ha 188
TIOMellieHHs, B KAXIIOM H3 KOTOPHIX CTOAT JATYHKH TbiMa. HeBaxHo, Kakol 13 HHX cpa-
60TaeT — CHIHAN O OKape AO/DKeH NOABKTECA B JIOGOM CITyae, KOTAA AbiM OGHApyKeH
B 0HOH Komsate WM B0 BTOpOH. BeHTHTS, KoTOpBilf 06ecneunsact paboty no cxeMe
«wnorweckoro HJIH» (on ke OR), 0Bo3HauaeTes, Kax NoKasano Ha puc. 3.7 (cresa—

POCCHHCKHI BAHAHT, Cnpasa — 3apyGexkHbiii).

LY ,)}‘

Puc. 3.7. Yenowoe rpaduueckoe oGosavenue nonmeckoro UM

[= 1>

A BHXOZHOH CHTHA B €10 TaGIHILE HCTHHHOCTH (Tab. 3.3) NOHATHEIM OGPAIOM OTIHYA-
eTcs ot cursana Y sormueckoro H.

Ta6nuya 3.3. Tabnuua ucmunocmu nozuvecxozo MM

<|=|ele|>
S S N S Y
alafalo]<

Kax TOT6Ko Ha TI0GOM BXONE TAKOTO BEHTHIA MOABHTCA CAMHHUA, OHA TYT e GyaeT
nepenana Ha uixoa. Jlorueckoe MU chrianos A 1 B 3aniCHBACTCH B BHAC ONCpALwAH
cnoxenus: A + B

Bextuns UNU-HE

Teneps cHOBA BOIBPAINACMC K CTHPATBHOH MalMHKe. C TOMKH 3peHHs Ge30nacHOCTH
ABepUA JU1A 3ATPY3KH 6L AOMKHA GLITL 3a610KHPOBAA L1A OTKPLIBAHHA, €CTH BHYT-
pu nanwra oxe, WIM GapaGan kpyruTes. To ects samenka asepust HE oTkpsisaetcs
B MOGOM H3 ZBYX CATyuacB. TO O3HAUGET, HTO HYXeH NOrHIECKHH BEHTILIE, KOTOpHi
BBABET EIMHHLLY TOTHKO TOTAR, KOFAA HA 06A BXONA NOJAIOTCH HyTH. OH HashiBaeTCH,
KAK yXe, HABEPHO, CTao NowATHo, FIIM-HE (NOR B aurmmiickol Bepehi)  #306paxa-
eTcs 10206HO BeHTHO HIH, ToMLKO ¢ A0GABIEHHEM KpYkka, 0GO3HAUAIOLLIErO HHBEP-

cHio Buxoza (pHc. 3.8).
A
1] v ¥
B

Puc. 3.8, YcnosHoe rpachieckoe 0603adenme norwieckoro UII-HE:
‘cneea — poccwilcoe, cnpaea — 3apyGextioe
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WCTOUHHKAX, CMPa6a — B 3apyGEXHBIX), ¥TOGb B MOTIH JIETKO OPHHTHPOBATHCA
B CXEMAX, HE3ABHCHMO OT HX POHCXOKAEHHS. B ITOH e KHHTe GYIYT HCTIObIOBETECH
aapy6exibie, KoTOpsie CBOEH (OPMOH Cpasy FOBOPAT O THNE BEHTHLIA, 63 HEOGXOLHMO-
CTH PACCMATPHBATS CHMBOI BHYTPH MPAMOYrO/bHHKA. Tem Goree, TO TaxHe 0GosHase-
HHA yXe YaCTO MPHMEHSIOT He TOMbKO B MEPEBOTHbIX, HO W B POCCHACKUX HayHO-

TEXHUUECKHX HIZIRHHSAX.
Al il vy a : Y

Puc. 3.4. YC0BHOS IAGHHECK0s 0GOIHEHNe WHBEpTOpa:
GPeea — NPAKATO® B POCCHACKOR NMTEPATYPe; CTIp8ea — B 3apyGeNOR

B cxeme HHBEpTOpA HCTONB3YIOTCA 068 TIa TpanscTopos. TTpitem, Kak Bl aHaere,
P-KAHATLHBL OGECTICUNBACT HA BHIXOAE EAMHHLLY G€3 NIOTEph 1O YPOBHIO HANPAKEHNA,
© tieM He MOKET CIIPABTECS €TO N-KAHAIbHBI cOGPAT. 38TO BTOOH NPEKPACHO (popMH-
PYeT HOMb Ha Bbixo%e. OHM ZONOTHSIOT APYT APYTa, BHINOTHAS Ty HACTH PAGOTH, UIA
KOTOPOM KAXb W3 HUX NOJXOAMT HAWTyuwIHM 0Gpasom. [1o3ToMy norHHecKHe are-
MEHTHI, 1I0CTPOEHHIE 110 TAKOMY NPHHLIATTY — € HCTIO/B30BAHHEM OGOHX THTIOB TPAHIH-
CTOPOB BMeECTe — Ha3LBAIOTCA KoMILIeMenTapHbiMi MOTT-peimuiamy. Fn cokpaen-
0 — KMOTT. OBpaTHTE BHIMaHH, MTO CKOMIUIEMEHTapHBIH» MHImeTcA yepes Gyxsy E,
a He vepes U, — B OTIHYME OT NPHATHOTO C/I0BA «KOMITAMeHT». 1 03HavaeT 10T Tep-
MHH CB3AHMOZONIOTHAIOLIID.

Eci 3aTHCaTh B ONHY KOTIOHKY BCe BOIMOXHbIE COCTOSHMA BXOMA HHBEpTopa A,
2 B APYIYIo — COOTBETCTBYIOUIHE MM COCTOSHHA BBXOAA Y, TO MOMYSHTCH Tabn. 3.1,
COCTOAIIIAN 3 IBYX KONOHOK:

TaGnuuya 3.1. Cuznansi uneepmopa

A Y
1
1 0

Ona HaswiBaeTCs maGauyeil uCmuNHOCMU W B KpaTKOH W eMKoii dopMe pacckasipaeT
o MpHHWANE paGoTH! BeHTWIA. B NaHHOM Cyuae W3 TaGTHLI SCHO, UTO JTOT J/EMEHT
HMEeT OJIHH BXOJI, OJIHH BHIXO/l M BINIOJHAET HHBEDCHIO BXOAHOTO CHTHAMA, T.e. ero
npeBpaILEHHe B CBOIO MPOTHBONONOKHOCTS. Jlaiee BSI NIOSHAKOMMTECH ¢ Gorlee COK-
HbIMH BEHTWIAMM W HAYUHTECH KAK COCTABIIATH UIA HHX TAGTHLIG HCTHHHOCTH, TAK H
petaTh 0GpaTHYIO 3a4aty: 110 3ANAHHOH TaG/THLE KOHCTPYHPOBATS CXEMY Ha TPAHIHCTO-
pax. Kpome TaGliLL, /U1 OMHCAHKS LHGPOBBIX CXEM HCTIONE3YIOTCA GOPMY.TBI H TEOpEMBI
3 0c0Or0 Paviena MATEMATHKH, HASHBAIOIIENOCS G)1e80il ar2eGpoll WK O6OUNNOl
102UKoli. ITO NOBONHO OBUIMPHAS O6AGCTS IHAHMH, KOTOPYIO H3YNAIOT B BLICLIHX Yye6-
HbIX 3aBeeHAsX. B 3TOM KHHre PHBOJHTCS TONBKO HEGOMBLIAT €€ HACTS, HEOOXOMHMA
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PUC. 3.1. CxeMa yHMBEPCANEHOTD NPOGHAKA-HHAWKITOPS

+98
n
A Y
n
. 08
Puc. LI-3.2. YHuBepcansHsiit NPOGHHK-HNAMKATOP Ha MakeTHOR nnare Pc. 3.3. Cxema nsepropa

Ha puc. 3.3 ero cxema H30GPIKEHa OTAE/BHO OT OCTAIILHBIX, BCTIOMORATENLHBIX, KOMIIO-
HEHTOB: BXON HHBEPTOPa 0Go3HaveH GykBok A, 8 BXox — GyKBoH Y.

3TOT U ApyTHE LH(POBHIE MEMEHTS, KOTOPhie GYIYT PACCMOTPOHS! Aaee, HASHBAIT
6eHmUIAMI — 11O AHATOTYH ¢ TPYSOMPOBOMHBIMH YCTPOHICTBAMH, KOTOPHIE NPOMYCKAIOT
BOZy WTH NIEPEKPHIBAIOT €¢ B IABHCHMOCTH OT NIOCAEHHA PYKOATKH. TONEKO 37eCh He
CaHTEXHWUECKHE BEHTHIH, & JIOrHHeckye. M yNpaBsIoTcs OHH He BPYMHYIO, & S/IEKTpH-
HECKHMH LIH(POBLIMH CHTHANAMH. H IPOMYCKAIOT WM 6IOKHPYIOT OHH HE NOTOK KHI-
KOCTH, 8 NIOTOK JBOHYHBIX JAHHBIX. YC/I0BHbie OGOSHAYCHHA HHBEPTOPA B OTEHECTBEH-

HO¥t M 3apyGexHOl THTEPATYDE, KAX H HIOGPIKCHNA BCCX TPOUHX BeHTWNEH, paATHYa-
1o1cs. TloaToMy Ha pic. 3.4 PHBEAEHSL: C1eqa — 0GO3HaUCHHE, MPHHATOE B POCCHHCKHX.
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B opmyax WJIH-HE u H-HE o0603nauaioTcs 10GABTEHHEM HepTsl HHBEPCHH HaX Boelt
GOPMYNOM CTIOKEHMS WIH YMHOKeHHS BXOIHBIX CHTHAOB:

Y=4-B.

Bonpocbl ANA cCaMonpoBepkH
2. Cocrasse camy Tabuuy HeTHHHOCTH AorHveckoro H-HE.
3. Hapueyiire cxemst npeoGpasosais exrwis U » H-HE 1 aoGopor.

4. Kakol BEHTWIS BEIGET Ha BHIXOAE €HHMILY, KOTAA Ha 004 BXOA MIOJAIOTCS IOMHHe-
cxie HyTH?

5. Ha omun sxox H-HE niozaeTes 70risecksit HOMb, Ha APYTOl — OrHYECKas eqMHHLI.
Kakim GyZleT cocTosHHe BbIX0a?

WUckniovalowee UIMU u Uckniouaowee UITU-HE

ECTs eille oauH Baxubiii norwueckuit sesTws. 1o Hckmiouaiomee WM (XOR). On
HCTIONB3YETCA /1A CPABHEHMS JAHHBIX. 3a7a43 €TO COCTOMT B TOM, HTOGH BLIABATH
HOITb, €CITH CHIHATIB Ha BXOZI2X OMHAKOBBIE, H €AMHHUILY, eci ORi pasibie. Ero Tabnnua
MCTHHHOCTH NpHBEZeHa B TaG. 3.5, a oGo3navetue — Ha pic. 3.11.

TaGnuya 3.5. Tabnuua ucmunHocmu Mckmovaiowezo M/

A B ¥
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1 [ 1
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e O

Puc. 3.11. Yenoswoe rpadmueckoe oGosHavenme Mckiouaiouiero UI:
cneea — poccwilcroe, crpasa — sapybexcioe

B Gyneno anre6pe Hexmouaromee WM oBosmauneTcs snakom Miioca B Kpyre:
Y=A®B.

Koreuro, cymectsyer u Hexmouaiouee WIH-HE (ot xe XNOR), Ho ¢ ero Tabmuuel
HCTHHHOCTH (TaGr. 3.6) M oGosHAveHHAMH (PHC. 3.12), HABEpHAKA, BAM YXKe W Tak BCe
JIOMKHO GBITS TIOHSTHO.





