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ВСТУП 

 

Для закріплення теоретичних знань навчальною програмою дисципліни 

«Технологія будівельного виробництва» передбачене проведення практичних 

занять. 

Дані методичні вказівки складені до практичного заняття на тему: 

«Розрахунок об’єму розробки ґрунту котловану».  

Земляні роботи є найпоширенішими та трудомісткими роботами в 

будівництві. 

Виконання даної практичної роботи має на меті: 

- закріпити теоретичні знання щодо методики розрахунку об’ємів 

земляних робіт; 

- навчитись визначати об’єм розробки ґрунту котловану складної 

конфігурації; 

- навчитись складати виконавче креслення для підтвердження 

виконання робіт по розробці котловану; 

- підготувати спеціалістів до роботи в будівельних організаціях, 

зокрема у виробничо-технічному відділі; 

- сформувати навички виконання завдань відповідно до 

встановлених вимог оформлення у заданий термін. 

Захист практичного заняття дозволяє оцінити вміння здобувача освіти 

коротко, у встановлений термін викласти сутність виконаної роботи, а також 

аргументовано пояснити прийняття рішення при відповідях на запитання. 
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ТЕМА: РОЗРАХУНОК ОБ’ЄМУ РОЗРОБКИ ГРУНТУ В 

КОТЛОВАНІ 

 

МЕТА: навчитися розраховувати об'єм розробленого грунту в котловані 

та складати виконавчу зйомку 

 

ЗАВДАННЯ:  

Підрахувати об’єм розробки ґрунту в котловані з укосами складної 

конфігурації. 

Оформити креслення виконавчої зйомки котловану. 

 

ВИХІДНІ ДАНІ:  

1. Глибина котловану та вид грунту для кожного варіанту наведені в 

табл.1 додатку1. 

2. План основи котловану складної конфігурації наведений на рис.1 

 

Рис.1 - План основи котловану складної конфігурації 
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ТЕОРЕТИЧНИЙ МАТЕРІАЛ 

 

Крутість укосів котловану визначають згідно ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона  

праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення». 
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ПРИКЛАД РОЗРАХУНКУ ОБ’ЄМУ РОЗРОБКИ ГРУНТУ 

ХІД РОБОТИ. 

Вихідні дані: 

 План основи котловану складної конфігурації (рисунок 1). 

 Глибина котловану - h = 4,4 м 

 Вид грунту - глина 

 Крутість укосу згідно табл.10.2 ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона  праці і 

промислова безпека у будівництві. Основні положення» - 1:0,5 (63) 

 

1. Визначаємо обсяг земляних робіт у котлованах складної конфігурації  за 

формулою:  

𝑽 = 𝒉 × [𝑺 +
𝒑∗𝒄∗𝒉

𝟐
+

𝟒∗(𝒄∗𝒉)𝟐

𝟑
] − (

𝒄𝟐∗𝒉𝟑

𝟑
) × 𝒏,   (1) 

 

де h –глибина котловану, м; 

S – площа основи котловану, м2; 

p – периметр котловану по основі, м 

c – показник крутизни укосу 

n -  кількість кутів, що виступають всередину котловану. 

1.1 Визначаємо площу основи котловану як суму площ окремих фігур: 

S = ∑ S і, 

S = S1+ S2+ S3+ S4+ S5. 

S = 10 ∗ 21 + 11 ∗ (11 + 21) + 8 ∗ 14 + (10 − 8) ∗ [(17 + 14) −

(10 + 11)] + 17 ∗ 22 =210+352+112+20+374=1068м2 

1.2 Визначаємо периметр основи як суму сторін основи котловану 

Р=∑ l. 

Р=17+8+14+10+7+22+17+8+11+11+10+21=156м. 

1.3 Визначаємо обсяг земляних робіт у котлованах складної конфігурації : 

𝑽 = 𝟒, 𝟒 ∗ [𝟏𝟎𝟔𝟖 +
𝟏𝟓𝟔∗𝟎,𝟓∗𝟒,𝟒

𝟐
+

𝟒(𝟎,𝟓∗𝟒,𝟒)𝟐

𝟑
] − (

𝟎,𝟓𝟐∗𝟒,𝟒𝟑

𝟑
) ∗ 𝟒 = 𝟓𝟒𝟓𝟒, 𝟐 м3 
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2. Перевірка правильності обчислення об’єму котловану. 

 

Перевіряємо правильність обчислення об’єму котловану. Для цього  

котлован складної конфігурації з укосами розбиваємо на елементи більш 

простої форми: прямокутні – у вигляді паралелепіду, кутові – у вигляді 

чотирьохгранної піраміди та бічні – у вигляді тригранної призми. 

 
Рис. 2 –План основи котловану з укосами 

 

2.1 Виконуємо підрахунок об’ємів елементів у вигляді паралелепіду за 

формулою: 

Vпар = Sі *h,  

∑Vпар = ∑Sі *h =(S1+ S2+ S3+ S4+ S5)*h 

Vпар =(210+352+112+20+374)*4,4 = 4699,2 м3 
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2.2 Виконуємо розрахунок об’єму кутових елементів у вигляді 

чотирьохгранної піраміди за формулою: 

 

𝑉кут 1 =
𝑆 ∗ ℎ

3
=

𝑎2 ∗ ℎ

3
 

а=h*m 

 

а= 4.4*0,5=2,2м 

 

𝑉 кут 1 =
2,22∗4,4

3
= 7,1м3 

 

Маємо 12 кутових елементів в котловані. Визначаємо загальний 

об’єм цих елементів за формулою: 

 

𝑉кут 12 = 12 ∗ 𝑉кут 1 = 12 ∗ 7,1 = 85,2м3 

 
Рис.3 – Кутові елементи котловану 

 

2.3 Виконуємо розрахунок об’ємів  бічних елементів у вигляді тригранної 

призми за формулою: 

  

𝑉𝑏 =
а ∗ ℎ ∗ в

2
 

 

Рис. 4 – Бічні елементи у вигляді тригранної призми 
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в1 = 14м                                                  𝑉в1 =
2,2∗4,4∗14

2
 =67,76м3 

в2 = 10 − а = 10 − 2,2 = 7,8м        𝑉в2 =
2,2∗4,4∗7,8

2
 =37,75м3 

в3 = 7 − а = 7 − 2,2 = 4,8м             𝑉в3 =
2,2∗4,4∗4,8

2
 =23,23м3 

в4 = 22м                                                  𝑉в4 =
2,2∗4,4∗22

2
 =106,48м3 

в5 = 17 − а = 17 − 2,2 = 14,8м      𝑉в5 =
2,2∗4,4∗14,8

2
 =71,63м3 

в6 = 8 − а = 8 − 2,2 = 5,8м               𝑉в6 =
2,2∗4,4∗5,8

2
 =28,07м3 

в7 = 11м                                                     𝑉в7 =
2,2∗4,4∗11

2
 =53,24м3 

в8 = 11 − а = 11 − 2,2 = 8,8м          𝑉в8 =
2,2∗4,4∗8,8

2
 =42,59м3 

в9 = 10 − а = 10 − 2,2 = 7,8м          𝑉в9 =
2,2∗4,4∗7,8

2
 =37,75м3 

в10 = 21м                                                  𝑉в10 =
2,2∗4,4∗21

2
 =21м3 

в11 = 17 − а = 17 − 2,2 = 14,8м       𝑉в11 =
2,2 ∗ 4,4 ∗ 14,8

2
 = 71,63м3         

в12 = 8 − а = 8 − 2,2 = 5,8м                𝑉в12 =
2,2∗4,4∗5,8

2
 =28,07м3 

Визначаємо суму всіх бічних елементів: 

 

Vв = Vв1 + Vв2 ….+ Vві 

 

Vв=67,76+37,75+23,23+106,48+71,63+28,07+53,24+42,59+37,75+101,64+7

1,63+28,07=669,8 м3 

 

2.3  Визначаємо загальний об’єм котловану як суму об’ємів складових 

елементів (паралелепіпедів, кутових елементів і бічних елементів): 

 

Vзаг = Vпар + Vкут +Vв; 

 

Vзаг = 4699,2+85,2+669,8=5454,2м3, що відповідає об’єму ґрунту, 

обчисленому по формулі (1) 

 

Отже, об’єм  розробленого грунту в котловані складає 5454,2 м3.  
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ДОДАТОК 1 

 

Таблиця 1  

ВИХІДНІ ДАНІ 

(номер варіанту відповідає порядковому номеру в журналі) 

№ п/п Глибина котловану, м Вид грунту 

1.  1,6 піщаний 

2.  2,5 супіщаний 

3.  2,0 суглинок 

4.  3,5 глина 

5.  4,5 суглинок 

6.  1,8 супіщаний 

7.  2,2 піщаний 

8.  4,0 супіщаний 

9.  5 суглинок 

10.  4,8 глина 
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